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0. MEMORIA ADMINISTRATIVA O ANEJO DE CONTRATACION

0.1 ACTA DE REPLANTEO PREVIO

En cumplimiento del articulo 126 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y el articulo 139 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas

OBRA: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE
EDIFICIO.

EMPLAZAMIENTO: Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. Toledo.
PROMOTOR: Consorcio de la Ciudad de Toledo.
ARQUITECTO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA: José Antonio Rosado Artalejo.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas, y tras la comprobacion geométrica de la obra y los supuestos
basicos del Proyecto y disponibilidad de los terrenos se redacta la presente ACTA DE REPLANTEO
PREVIO.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente documento a 11 de abril de 2015.

El Arquitecto:

Fdo: José Antonio Rosado Artalejo
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0.2 CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 125y 127.2 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que
se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

OBRA: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE
EDIFICIO.

EMPLAZAMIENTO: Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. Toledo.
PROMOTOR: Consorcio de la Ciudad de Toledo.
ARQUITECTO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA: José Antonio Rosado Artalejo.

José Antonio Rosado Artalejo, Arquitecto colegiado en el Colegio de Arquitectos de Castilla la
Mancha con el nimero 5.024,

CERTIFICO:

Que el documento que se adjunta, arriba referenciado, y que se presenta para su aprobacién por la
Administracion contratante y para la obtencidén de la Licencia de obras ante el Ayuntamiento de
Toledo, corresponde a una OBRA COMPLETA, entendiéndose como tal la susceptible de ser
entregada al uso publico.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente documento a 11 de abril de 2015.

El Arquitecto:

Fdo: José Antonio Rosado Artalejo
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0.3 CLASIFICACION DE LA OBRA.

En cumplimiento del articulo 122 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

OBRA: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE
EDIFICIO.

EMPLAZAMIENTO: Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. Toledo.
PROMOTOR: Consorcio de la Ciudad de Toledo.
ARQUITECTO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA: José Antonio Rosado Artalejo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 122 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, la
obra arriba referenciada se clasifica como una OBRA DE RESTAURACION.

El proyecto comprende todas las obras necesarias para lograr la restauracidon propuesta.

0.4 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

En cumplimiento del articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

OBRA: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE
EDIFICIO.

EMPLAZAMIENTO: Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. Toledo.
PROMOTOR: Consorcio de la Ciudad de Toledo.
ARQUITECTO PROYECTISTA Y DIRECTOR DE OBRA: José Antonio Rosado Artalejo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 65 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, se
propone que la clasificacion del Contratista al que se adjudiquen las obras debera estar de acuerdo
al menos con:

- GRUPO: C. Edificaciones.

- SUBGRUPO: 1 a 4. Demoliciones, Estructuras de fabrica u hormigdn, Estructuras

metalicas, Albanileria, revocos y revestidos.
- CATEGORIA: d.

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente documento a 11 de abril de 2015.

El Arquitecto:

Fdo: José Antonio Rosado Artalejo
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0.5 PLAZO DE LAS OBRAS.

En cumplimiento del articulo 123 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y el articulo 132 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas

El plazo de la obra se fija en DIEZ MESES, contados desde el dia siguiente a la firma del Acta de
Replanteo positiva.

Se presenta el siguiente programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de caracter
indicativo, con prevision del tiempo y coste.

MESES

CAPITULO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 DEMOLICIONES

2 ATERRENO

3 CIMENTACIONES

4 ESTRUCTURAS

5 FACHADAS

6 PARTICIONES

7 INSTALACIONES

8 AISL E IMPERM

9 CUBIERTAS

10 REVESTIMIENTOS

11 SEN Y EQUIPAM

12 G RESIDUOS

13 CONTROL CALID

14 SYS

15 C ARQUEOLOG

PEM MENSUAL (€) 25.000,00| 25.000,00| 30.000,00| 35.000,00] 40.000,00f 35.000,00f 30.000,00| 30.000,00( 25.000,00| 24.835,89

PEM A ORIGEN (€) 25.000,00| 50.000,00| 80.000,00| 115.000,00| 155.000,00| 190.000,00| 220.000,00| 250.000,00| 275.000,00| 299.835,89

Y para que conste a los efectos oportunos, se firma el presente documento a 11 de abril de 2015.

El Arquitecto:

Fdo: José Antonio Rosado Artalejo
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0.6 REVISION DE PRECIOS.

En cumplimiento del articulo 89 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

Se propone que NO EXISTA REVISION DE PRECIOS.
Por lo tanto tampoco se propone formula de revision de precios.

0.7 FORMA DE ADJUDICACION.

Los procedimientos de adjudicacion se rigen por los articulos 157 al 183 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico.

0.8 PLAZO DE GARANTIA.

Los plazos de garantia se rigen por el articulo 235 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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0.9 RESUMEN DE PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA.

CAP CAPITULO PEM PROYECTO | % S/PEM
1| DEMOLICIONES 15.097,64 € 5,04%
2| ACONDICIONAMIENTO DE TERRENO 4.140,85 € 1,38%
3] CIMENTACIONES 3.446,94 € 1,15%
4| ESTRUCTURAS 74.977,17 € 25,01%
5| FACHADAS 30.065,09 € 10,03%
6| PARTICIONES 15.202,96 € 5,07%
7| INSTALACIONES 45.307,37 € 15,11%
8] AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 14.292,20 € 4,77%
9| CUBIERTAS 15.925,64 € 5,31%

10| REVESTIMIENTOS 69.033,03 € 23,02%
11| SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO 1.325,36 € 0,44%
12| GESTION DE RESIDUOS 5.121,87 € 1,71%
13]CONTROL DE CALIDAD 1.137,89 € 0,38%
14| SEGURIDAD Y SALUD 3.106,85 € 1,04%
15]CONTROL ARQUEOLOGICO 1.655,03 € 0,55%

TOTAL 299.835,89 €| 100,00%

GASTOS GENERALES. 13% 38.978,67 €

BENEFICIO INDUSTRIAL. 6% 17.990,15 €

PRESUPUESTO BASE LICITACION 356.804,71 €

IVA. 10% 35.680,47 €

TOTAL CON IVA 392.485,18 €

ESTIMACION DE EQUIDISTRIBUCION DE CARGAS PRESUPUESTARIAS EN FUNCION DE LA
SUPERFICIO CONSTRUIDA Y EL GRADO DE INTERVENCION, SEGUN PROPIETARIOS.

PRESUPUESTO BASE SIN IVA 356.804,71 €
o,
PROPIETARIO SUP. CONSTRUIDA % SOBRE LA SUP. GRADO DE' PRESUPUESTO SIN
BASE TOTAL INTERVENCION IVA
JUAN CARLOS GOMEZ GOMEZ 304,8 62,39% 1,2 258.861,82 €
MAL DE AMORES SL 97,44 19,95% 0,8 55.183,42 €
HERCHISA SL 86,29 17,66% 0,7 42.759,48 €
TOTAL 488,53 100,00% 356.804,71 €
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DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO DE LA OBRA SEGUN PROPIETARIOS ATENDIENDO A LAS OBRAS
INTERIORES Y LAS OBRAS DE ENVOLVENTE.

ZONA DE ACTUACION

PEM

PBL

10% IVA

TOTAL

OBRAS EN LA ENVOLVENTE GENERAL

102.237,31 €

121.662,40 €

12.166,24 €

133.828,64 €

CUBIERTA

24.350,64 €

Cobertura ylucernario

15.925,64 €

Estructura de cubierta

8.425,00 €

FACHADAS

77.886,67 €

Reparacién, carpinterias y bajantes

30.065,00 €

Refuerzo estructura de fachada

17.800,00 €

Revocos y pinturas exteriores

30.021,67 €

OBRAS INTERIORES J.C. GOMEZ

132.798,58 €

158.030,31 €

15.803,03 €

173.833,34 €

Acondicionamiento interior de la
segunda planta con dos viviendas.
Acondicionamiento como espacios
diafanos la planta baja y primera.
Recuperacién de los sétanos.

132.798,58 €

OBRAS INTERIORES MAL DE AMORES

36.800,00 €

43.792,00 €

4.379,20 €

48.171,20 €

Rebajado del sétano, escaleras nuevas,
refuerzo estructura, aislamiento acustico
y térmico, base para solado, acometida
instalaciones, ventilacion.

36.800,00 €

OBRAS INTERIORES HERCHISA

28.000,00 €

33.320,00 €

3.332,00 €

36.652,00 €

Escaleras nuevas, refuerzo estructura,
aislamiento acustico y térmico, base
para solado, acometida instalaciones,
ventilacidon.

28.000,00 €

TOTALES

299.835,89 €

356.804,71 €

35.680,47 €

392.485,18 €
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. Agentes
Promotor El promotor de este proyecto es el CONSORCIO DE LA CIUDAD DE TOLEDO, con

CIF n© P-4500036-A, y domicilio en la Plaza de Santo Domingo el Antiguo, n°® 4
de Toledo, CP 45002.

Proyectista La sociedad profesional de arquitectos, ACRO ARQUITECTOS SLP, colegiada con el

numero sp-0143 en el Colegio de Arquitectos de Castilla la Mancha ha recibido el
encargo de realizar este proyecto.
El Arquitecto proyectista firmante y responsable del proyecto es el Arquitecto
socio de ACRO ARQUITECTOS SLP, JOSE ANTONIO ROSADO ARTALEJIO,
Arquitecto colegiado numero 5024 del Colegio de Arquitectos de Castilla la
Mancha, y con NIF: 3.863.244-A

La direccién a efectos de notificaciones del Proyectista es: Travesia de Bachilleres
No2 Bis Toledo.

Director de Obra El director de obra serd el mismo Arquitecto proyectista firmante y responsable
del proyecto, socio de ACRO ARQUITECTOS SLP, JOSE ANTONIO ROSADO
ARTALEJO, Arquitecto colegiado numero 5024 del Colegio de Arquitectos de
Castilla la Mancha, y con NIF: 3.863.244-A

La direccion a efectos de notificaciones del Director de obra es: Travesia de
Bachilleres N°2 Bis Toledo.

Director de A fecha de redaccién de este Proyecto, el promotor no ha designado Director de
Ejecucién material Ejecucion Material de la obra. Esta designacidn se acompafiara en su momento al
delaObray Ayuntamiento de Toledo, en el momento de solicitar la Licencia Municipal de

Coordinador de SS obras. Lo mismo sucede con el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucién de obras.

1.2. Informacion previa

1.2.1. Antecedentes y condiciones de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico,
normativa urbanistica, otras normativas en su caso.

Antecedentes y condicionantes de partida.

El Consorcio de la Ciudad de Toledo, es la Administracion que promueve este proyecto, sin embargo no es
propietaria del inmueble, sino que promueve su rehabilitacién mediante el acuerdo y firma de un convenio
de colaboracidon con los propietarios del mismo. El inmueble objeto de este proyecto aglutina dos
referencias catastrales, la 2226302VK1122E y 2226303VK1122E.
Los propietarios del inmueble son:
- Juan Carlos Gébmez Gémez, con DNI 3.824.712-L y con domicilio en la calle Aljibillos, 3 de Toledo.
El porcentaje de propiedad que ostenta sobre el total del edificio es del 62,39%.
- La mercantil "MAL DE AMORES SL”, con CIF B-45.511.631 y domicilio en Calle Alfereces
Provisionales, 5, de Toledo. CP 45001. El porcentaje de propiedad que ostenta sobre el total del
edificio es del 19,95%.
- La mercantil "HERCHISA SL”, con CIF B-45.430.121 y domicilio en la calle Santo Tomé, 2 de
Toledo. CP 45002. El porcentaje de propiedad que ostenta sobre el total del edificio es del 17,66%.
La informacion necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie del solar de su
propiedad e informacién urbanistica), ha sido aportada por los propietarios del edificio para ser incorporada
a la presente memoria. Ademas de la documentacion aportada por los propietarios se ha realizado una
medicion real del estado actual del edificio y se ha levantado una planimetria actualizada del mismo.
Con anterioridad a la redaccidén de este Proyecto se han producido los siguientes hechos relevantes que
afectaron al edificio:
- Con fecha 16 de mayo de 2013, el Ayuntamiento de Toledo, mediante una Orden de Ejecucion con
numero de expediente 17/13 OE, insta a los propietarios del inmueble a retirar y picar todas los
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revocos de fachada y alero desprendidas. En esta misma orden de ejecucion se indica que los
propietarios habran de encargar la realizacion de una Inspeccidén Técnica del Edificio.

- En diciembre de 2013, el arquitecto firmante del presente proyecto, realizd la inspeccidon técnica del
edificio, resultando la misma desfavorable. Esta ITE, visada el 5 de diciembre de 2013, se adjunta
como anexo de este proyecto basico, sirviendo la misma como un compendio descriptivo y grafico
de las patologias detectadas en el edificio, que a modo enumerativo son:

- La estructura vertical del edificio es de muros de carga de entramados de madera. Algunos de
estos muros presentan grietas y desplomes, que parecen provenir del desplome hacia la travesia
de Aljibillos del inmueble con entrada desde la misma travesia.

La estructura horizontal de forjados de madera no presenta desperfectos. La estructura de la
cubierta si tiene problemas de estabilidad y seguridad debido a las filtraciones de agua que se han
producido.

. Las fachadas, al igual que los muros de carga son de muros entramados de madera. Gran

parte de la estructura de madera ha perdido el revestimiento que la protegia y ha quedado a la
intemperie.
El acabado de las fachadas es un revoco de cal coloreado, generando arquitecturas fingidas
pintadas. Este revoco estd muy dafiado y en muchas zonas se ha desprendido y ha desaparecido.
Ademas se ha constatado que la fachada de la travesia de Aljibillos, estd desplomada y parece
estar desplazandose hacia dicha travesia. Esto estd provocando un desplazamiento general del
edificio de la travesia Aljibillos respecto al edificio de la calle Aljibillos.

- Las instalaciones del edificio son muy sencillas y obsoletas. Presentan un precario estado de

conservacion. Las instalaciones de electricidad, telefonia, audiovisuales, fontaneria, etc, se
renovaran.
Asimismo es imprescindible subsanar las deficiencias existentes en la instalacion de evacuacion de
aguas ya que las filtraciones al edificio provocadas por el mal funcionamiento de esta instalacion
estan afectando gravemente al resto de elementos constructivos, tales como estructuras vy
acabados. En concreto se deberian sustituir todos los canalones y bajantes de pluviales.

Emplazamiento

El edificio objeto del presente proyecto, se encuentra en un solar del Casco Histérico de Toledo, en la Calle
Aljibillos, 3, con vuelta a la Travesia Aljibillos, 2. Su configuracion en planta es trapezoidal, con una
superficie total de solar en planta de 131,23 m2. No se conocen servidumbres para la casa.

Entorno fisico

El solar se encuentra ubicado en el centro histérico de la ciudad, dentro de una trama urbana caracteristica
de este tipo de entorno, con calles estrechas, junto a preexistencias arquitectonicas de interés historico-
artistico, con una tipologia de huecos verticales y con una altura de cornisa uniforme y similar a la del
proyecto. Como se ha dicho en el punto anterior, las referencias catastrales del edificio son
2226302VK1122E y 2226303VK1122E.

PLAZAGE },
V&LUECMER% )
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Plano de situaciéon catastral

El edificio linda:
- Al Suroeste en una longitud de 13,43 m., con el edificio de viviendas situado en la Travesia de
Aljibillos, 4.
- Al Noroeste en una longitud de 8,20 m., con la Calle Aljibillos en su esquina con la Calle de la
Campana.
- Al Noreste en una longitud de 11,05 m., con la Calle Aljibillos.
- Al Sureste en una longitud de 12,82 m., con la Travesia Aljibillos.

Justificacion de la Marco normativo Oblig./Recom.
norma’tl\{a Cddigo Técnico de la Edificacion X
urbanistica

POM de Toledo. X
Plan Especial del Casco Historico de Toledo.| X
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1.2.2. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes realizados.
Itinerario histérico.

La casa objeto de este proyecto fue construida a finales del siglo XIX, en torno al afno 1.880. La casa que
conocemos hoy en dia, se edific6 sobre un soétano abovedado preexistente, cuya fecha exacta se
desconoce, pero por el tipo de mortero, ladrillo y aparejo de sus bdovedas podria datarse en torno al siglo
XVI. Este s6tano cuenta también con un aljibe y un pozo, que parece estar cegado.

Estos dos periodos constructivos diferenciados se manifiesta también en el sistema constructivo de la
edificacion. Por un lado, el s6tano esta formado por bévedas excavadas en la roca natural y revestidas con
roscas de ladrillo ceramico. El resto de la casa sobre rasante, correspondiente a la casa del siglo XIX. Se
construyd con un sistema de muros entramados en el perimetro de la casa, sobre los que apoyan forjados
de viguetas de madera. La casa cuenta también con un pequefo patio central. Exteriormente las fachadas
se encuentran revocadas y pintadas, mediante el dibujo y simulacién de arquitecturas, tal y como era
tradicional en el periodo Ecléctico (Afios 1850-1900) de los revocos del casco de Toledo. Los revocos
exteriores estan muy deteriorados y casi perdidos por completo.

El edificio objeto de este proyecto se encuentra catalogado con un nivel de proteccién E, por el Plan
Especial del Casco Histoérico de Toledo.

La unidad constructiva actual parece ser el resultado de la unién funcional y el maclado de dos
edificaciones vecinas, que se han unido en su planta superior.

En los afios 90 del siglo XX, la casa se deshabitd, salvo el local comercial, y comenz6 entonces su deterioro
progresivo que la ha llevado hasta el estado de falta de conservacion que presenta en la actualidad.

Como se ha dicho en el punto Antecedentes, en el afio 2013 se realizd la Inspeccidon Técnica del edificio,
por parte del Arquitecto D. José Antonio Rosado Artalejo y en la que se puso de manifiesto el mal estado
generalizado del edificio, tanto a nivel de acabados como a nivel de instalaciones y en menor medida de
sus estructuras. Esta ITE fue desfavorable y a resultas de la misma los propietarios se plantearon la
rehabilitacion integral del edificio mediante la redaccidén de este Proyecto de Rehabilitacién.

A continuacion se describe fotograficamente el edificio en su estado actual, con indicacion pormenorizada
de los danos del mismo. Esta descripcidon se ha separado segun propietarios.

A.- ZONA DEL EDIFICIO CON ACCESO DESDE LA CALLE AUJIBILLOS, 3. PROPIEDAD DE JUAN CARLOS
GOMEZ GOMEZ

Sétano Galeria Suroeste. Muros de cimentacion de fabrica de piedra irregular. Tramo techado con forjado

de madera.
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Sétano. Galeria Noroeste. Muros de cimentacion de fabrica de piedra irregular y bévedas de ladrillo.

?

-

Sétano. Galeria Suroeste. Muros de cimentacion de fabrica de piedra irregular y bovedas de ladrillo.
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Sétano. Detalle del techo de la sala anterior en el que se ve a la derecha el cuello de un aljibe, y a la
izquierda una rotura de la béveda del techo para una antigua escalera.

Muro de carga de fachada. Se observan grietas y pérdida de recubrimiento de los entramados de madera.
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Imagen de muro de carga interior. Se observan grietas.

Imagen de los forjados de madera.
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Imagen general de la fachada Noreste a la calle Aljibillos. Con la flecha roja se indica la junta entre las dos
casas que forman la unidad edificada actual.

Pagina 20 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

Imagen general de la fachada Noroeste a la calle Aljibillos.

Detalle de los desprendimientos del revoco, dejando la estructura de madera a la intemperie de la fachada

Noroeste a la calle Aljibillos.
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Detalle de la grieta formada en la fachada Noreste de la Calle Aljibillos, por el desplazamiento del bloque de
Travesia de Aljibillos con respecto al bloque de la Calle Aljibillos. Este detalle corresponde a la junta de
union de las dos casa originales que forman la unidad actual.
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Imagen general de la fachada a la travesia de Aljibillos. Se aprecian las multiples zonas en las que se han
perdido los revocos
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Detalle de los desprendimientos de la fachada a la travesia de Aljibillos.
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N

/

Fachada interior del patio. Se muestran las grietas y los dafios producidos por las filtraciones desde el
tejado.
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Fachada interior del patio. Se muestran las grietas y las humedades existentes en los muros de carga
perimetrales del patio.

Imagen del encuentro del lucernario del patio con las fachadas interiores. Se aprecian dafios en las cabezas
de los pares, producidos por las filtraciones desde el canalén. De igual forma se aprecia que la estructura
del lucernario se encuentra totalmente oxidada.
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Imagen del encuentro del lucernario del patio. Presenta multitud de filtraciones desde la propia carpinteria
y a través del canalén perimetral.

Imagen general de los tejados. Se aprecian las zonas de faldones flechados producto de rotura de la
estructura portante

Pagina 27 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 c/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

Interior de la planta baja de la vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan las grandes zonas de humedades
en los bajos de los muros.

Interior de la planta primera de la vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan abombamientos en los muros.
La cata realizada en el forjado muestra que el mismo esta en buen estado.
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Interior de planta primera de vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan varias capas de solado
superpuestos

Interior de planta segunda de vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan la grieta de separacion que se
mostraba en la fachada entre esta casa y la casa adosada situada en Travesia Aljibillos, 2.
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Interior de planta segunda de vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan grietas en los muros del patio y
grandes zonas de humedades en paramentos y techos.

Interior de planta segunda de vivienda de Calle Aljibillos, 3. Se observan grandes zonas de humedades en
paramentos.
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B.- ZONA DEL LOCAL COMERCIAL DEL EDIFICIO CON ACCESO DESDE LA CALLE ALJIBILLOS, 3.
PROPIEDAD DE MAL DE AMORES SL

Interior de planta primera del local de la Calle Aljibillos, 3.
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Interior de planta sétano del local de la Calle Aljibillos, 3. Se ven los dafios en los muros.

C.- ZONA DE ALMACEN CON ACCESO DESDE LA TRAVESIA ALJIBILLOS, 2. PROPIEDAD DE HERCHISA SL

Interior de planta baja del local-almacén de la Travesia Aljibillos, 2. Se muestran zonas de humedades en
las partes bajas de los muros.
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Interior de planta primera del local-almacén de la Travesia Aljibillos, 2. Se muestran en el muro de la
escalera varias fisuras de importancia.

Interior de planta primera del local-almacén de la Travesia Aljibillos, 2. Detalle del mirador a la Travesia.
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Vista general del nivel superior de la planta primera del local-almacén de la Travesia Aljibillos, 2.

Detalle muro de cerramiento con el patio interior. Se muestran las grandes humedades en paramento y
techo
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Detalle del techo del nivel superior de la planta primera del local-almacén, mostrando las humedades en
paramento exterior y techo.

Los informes realizados y analizados para la redaccién de este Proyecto han sido:
- Un estudio y levantamiento planimétrico completo y actualizado del inmueble.
- Estudio estructural del edificio.
- Informe de la ficha del PECHT correspondiente a esta casa.

- ITE realizada en 2013, por el Arquitecto José Antonio Rosado Artalejo. Arquitecto redactor de
este Proyecto Basico.

VOLUMETRIA Y DISTRIBUCION DEL EDIFICIO EN EL ACTUALIDAD.

A nivel volumétrico, el edificio actual engloba y unifica lo que parecen haber sido dos casas
independientes, que en algin momento se unieron volumétricamente. Esta unificacidon también esta

presente en el tratamiento uniforme de sus fachadas.
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Estas dos partes diferenciadas del edificio, cuyas juntas de unién aun se intuyen en las fachadas
son:

-Por un lado la pastilla o volumen de planta rectangular lindero con la Travesia de Aljibillos, situado
al Sureste del Edificio, y con entradas desde la Travesia de Aljibillos, 2 y desde la Calle Aljibillos, 3 Local.

- Por otro lado, el cuerpo principal del edificio, situado al Noroeste del mismo, y que da dos
fachadas a la Calle Aljibillos, con entrada desde el nimero 3 de esta calle. Este Ultimo cuerpo cuenta con
un patio interior que queda centrado en la planta global del inmueble.

En Planta Primera ®

pryip it

Esquema de planta con la division volumétrica del edificio.

El edificio cuenta con 3 plantas sobre rasante y una planta sétano.

El edificio tiene una distribucion muy fragmentada, producto tanto del origen divido de Ia
edificacion como de la divisién actual en tres propiedades distintas.

El volumen alargado que linda con la Travesia Aljibillos, sombreado en color naranja en el esquema
superior, se distribuye en plantas s6tano, baja y primera en dos locales, uno de ellos destinado a bazar y el
otro a un almacén de hosteleria. Ambos locales se encuentran maclados volumétricamente entre si y con la
zona Noroeste del edificio. La planta segunda de este volumen corresponde funcionalmente a la zona de
Calle Aljibillos, 3, siendo parte de la vivienda Unica que ocupa toda la planta segunda de la casa.

El segundo volumen del edificio, considerado como el principal, cuenta también con un sétano y
tres plantas sobre rasante. El sétano, al que se accede desde una escalera con trampilla en el patio, no
tiene uso definido, mas que el de trastero o almacén. La planta baja esta distribuida a modo de una
vivienda muy sencilla con salida al patio. La planta primera también es una vivienda muy pequefia, ya que
esta planta estd ocupada en casi un 50% por una sala del local-almacén con acceso de la Travesia
Aljibillos, que se macla en esta planta con la casa de la calle Aljibillos, 3. Por ultimo, la planta segunda de
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este volumen unifica y ocupa la totalidad de la planta global del inmueble con una vivienda de grandes

dimensiones.
A continuacidn se presentan unos esquemas que aclaran como se distribuye el edificio a nivel de

propiedades.

Aljlibillas

-

e 1]
Calle

PLANTA SEGUNDA  (Errace Actua - Pasnetanss)

AlliB e

Calle

PLANTA PRIMERA  [Estann ASTuAL - Froeienaces)

A
Al jibiiliea

PLANTA BAJA  (Camaun ACTUL - Pasfigh acei)

Adlibities

Eoaile
PLANTA SOTAND  (EcTace ACTuAL - PRossranss)

PROPIEDAD CON ENTRADA
POR CALLE ALJIBILLO 3

PROPIEDAD CON ENTRADA
POR TRAVESIA DEL ALJIBILLO 2

PROPIEDAD CON ENTRADA
POR CALLE ALJIBILLO (LOCAL)
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A continuacidon se presenta a modo de resumen un cuadro de superficies construidas del estado

actual del edificio:
SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)

ESTANCIA J. C. GOMEZ M.A.S.L HERCHISA TOTAL
PLANTA SOTANO 77,74 25,84 26,78 130,36
PLANTA BAJA 66,25 23,26 25,12 114,63
PLANTA PRIMERA 40,36 48,34 34,39 123,09
PLANTA SEGUNDA 120,45 0,00 0,00 120,45

304,80 97,44 86,29 488,53
TOTAL S/ PROPIETARIO 62,39% 19,95% 17,66% 100,00%
TOTAL CONSTRUIDA B. RASANTE 77,74 25,84 26,78 130,36
TOTAL CONSTRUIDA S. RASANTE 227,06 71,60 59,51 358,17
TOTAL CONSTRUIDA ESTADO ACTUAL 488,53

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA DEL EDIFICIO EN EL ACTUALIDAD. PATOLOGIA.

A nivel constructivo y siguiendo el indice tematico del Cddigo Técnico dl la Edificacion el edificio actual se
define por los siguientes elementos constructivos.

SISTEMA ESTRUCTURAL.

El edificio estd cimentado sobre roca, bien directamente o bien a través de las bdvedas del
sotano.

La estructura vertical esta formada por muros de carga perimetrales, de fabrica de ladrillo y
mampuesto en planta baja, y entramados de madera y revolton de ladrillo en las plantas
superiores.

La estructura horizontal estda formada por forjados de viguetas de madera con entablado
superior de madera.

Tanto la estructura vertical como la horizontal del edificio estan en un estado aceptable de
conservacion. Existen algunas grietas en muros de carga y pequefas zonas de forjado dafiadas,
asi como la estructura de la cubierta, pero en general el estado de conservacion de la
estructura no es preocupante.

SISTEMA ENVOLVENTE.

Las fachadas y medianeras del edificio son, al igual que la estructura vertical, de fabrica de
ladrillo y mampuesto en planta baja, y entramados de madera y revolton de ladrillo en las
plantas superiores. Las fachadas se encuentran revestidas al exterior con revocos de cal
pintados con trampantojos de la época ecléctica. Los revocos estan muy dafiados. Estos
cerramientos verticales carecen de cualquier tipo de camara y aislamiento térmico.

La mayoria de las cubiertas del edificio son cubiertas inclinadas de teja arabe sobre pares vy
entablado de madera. Existe también una cubierta de vidrio a modo de lucernario sobre el
patio.

Las carpinterias exteriores son de madera.

Tanto las fachadas, como sus revocos estdn muy deteriorados. Asimismo, las cubiertas estan
muy dafiadas con multitud de filtraciones hacia las plantas inferiores. Las carpinterias
exteriores estan deterioradas en su gran mayoria.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

Las tabiquerias interiores son de rasilla ceramica de 4 6 7 cm. Las carpinterias interiores son de
madera de baja calidad en su mayoria.

La compartimentacién horizontal la proporcionan los forjados estructurales, ya definidos.
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- SISTEMA DE ACABADOS.
Los solados del edificio son ceramicos o de cemento hidraulico. En muchas zonas de la casa
existen varias capas de solados superpuestas. Los paramentos verticales interiores estan
revestidos de yeso empapelado o de azulejo ceramico en los cuartos himedos.
Los techos son cielos raso de cafiizo enlucidos de yeso.
Todos los acabados interiores estan deteriorados hasta un nivel que hace inhabitable el edificio.

- SISTEMA DE SERVICIOS.
El edificio cuenta con unas instalaciones muy sencillas y precarias de fontaneria, saneamiento y
electricidad. Todas ellas presentan un grado de obsolescencia y deterioro altisimo.

1.3. Descripcion del proyecto

1.3.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y
otros usos previstos, relacion con el entorno.

Descripcion El edificio proyectado mantiene la volumetria y caracteristicas fundamentales del
general del edificio rehabilitado. Asimismo el edificio rehabilitado mantiene los usos y limites
edificio de propiedad preexistentes. El edificio mantiene planta a planta la superficie
proyectado construida preexistente, asi como también respeta el nimero de plantas y la

composicién de fachadas del edificio que se rehabilita. El edificio tiene 3 plantas
sobre rasante y una planta sétano bajo rasante. Compositivamente se trata de un
edificio con la disposicion tipica de “casa patio” toledana. Todo el edificio se
resuelve en planta en torno a un patio central.

El inmueble se encuentra catalogado en el Plan Especial del Casco Histérico de
Toledo con un nivel de proteccion “E”. Como elementos de interés la ficha del
catalogo del PECHT sefiala su alto valor ambiental, su integracién en el entorno,
la correcta relacion altura / calle, el alero de cubierta y sus remates, asi como la
composicidn y acabado de las fachadas.

En consonancia con la ficha del PECHT, en el proyecto se plantean las siguientes
actuaciones respecto a la puesta en valor del edificio:

- Se ha mantenido en esta rehabilitacién la posicidn del patio asi como
también se ha respetado la organizacion general de la parte edificada
en torno al patio.

- Se ha despejado la planta baja dejandola diafana, para recuperar asi
lo que debid ser el patio-zaguan original de la vivienda.

- Se ha mantenido la composicién de las fachadas, eliminando algunos
huecos abiertos sin respetar la composicion inicial.

- Se recuperaran y restauraran los revocos de las fachadas, buscando
la imagen original del edificio.

- en su posicién el punto acceso al sétano, aunque se ha previsto una
escalera mas comoda.

Programa de El programa de necesidades que se recibe por parte del Consorcio de Toledo tiene
necesidades una doble intencidn.

Por un lado y como objetivo fundamental se plantea la recuperacion formal,
estructural y estética de un inmueble catalogado, que es pieza fundamental en la
estética urbana del barrio. En este sentido se recuperara y rehabilitara toda la
envolvente del edificio, fachadas y cubiertas.
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Programa de En segundo lugar, la recuperacién del edificio se vincula a la puesta en uso del
necesidades mismo, realizando una rehabilitacion y acondicionamiento integral del edificio que

permita habitarlo. En este sentido cada uno de los propietarios han planteado sus

preferencias para la rehabilitacién de los interiores que le corresponde a cada
uno. Estas necesidades planteadas por cada uno de los propietarios han sido:

- LOCAL/ALMACEN CON ACCESO DESDE LA TRAVESIA DE ALJIBILLOS,

2. Los propietarios de este local no requieren obras de

acondicionamiento interior, ya que mantendran el uso del local actual.

- LOCAL COMERCIAL CON ACCESO DESDE LA CALLE ALJIBILLOS, 3. Los
propietarios de este local, requieren la reestructuracién interior del
mismo que permita conectar de manera efectiva y cumpliendo
normativa las tres plantas del local. También requiere que se mejore
la accesibilidad al local, que actualmente esta 50 cm. por encima de la
calle. Se requiere la dotacién de conductos de ventilacion y salida de
humos. El local se quedara diafano y sin acabados interiores para
poder alojar en el futuro cualquier tipo de actividad o comercio. Los
acabados e instalaciones interiores se realizaran en el futuro
dependiendo de qué actividad ocupe finalmente el local. Los acabados
e instalaciones particulares interiores no seran objeto de este
proyecto.

- VIVIENDAS CON ACCESO DESDE LA CALLE ALJIBILLOS, 3. Los
propietarios de esta parte del edificio, plantean su necesidad de
acondicionar dos viviendas, asi como un trastero-almacén. La planta
baja la requieren despejada y lo mas diafana posible, dotandola de la
posibilidad de que en ella puedan alojarse dos vehiculos.

Por decision expresa de los propietarios, se han mantenido los limites registrales
y de propiedad del inmueble.

Uso caracteristico El uso caracteristico del edificio es el de vivienda multifamiliar.

del edificio

Otros usos Se prevén dos locales sin uso definido con acceso directo desde la via publica.
previstos

Relacién con el Se han mantenido las trazas compositivas del edificio existente.

entorno Se ha respetado la composicidn de la fachada exterior y se ha previsto un revoco

de cal coloreada, revistiendo la totalidad de la misma y recuperando los
trampantojos existentes. Volumétricamente se ha respetado el conjunto
actualmente construido.

INTERVENCIONES PROPUESTAS.

En cumplimiento de las necesidades planteadas por el promotor este proyecto plantea las
siguientes actuaciones, diferenciandolas segun propietarios.

1. ACTUACIONES GENERALES, DE CONSOLIDACION ESTRUCTURAL DEL INMUEBLE Y DE
REHABILITACION DE SU ENVOLVENTE:

- Refuerzo estructural de los muros de carga del edificio y reparacion de las fisuras existentes en
los mismos.

- Restauracion de todos los revocos de fachada, consolidando los existentes y reintegrando los
que se han perdido. Se restauraran y recuperaran todas las pinturas de arquitecturas fingidas o
trampantojos sobre los revocos. Esta restauracion se realizara respetando el Plan de Color del
Casco Histoérico de Toledo. Igualmente se revestiran mediante morteros de cal coloreada todos

los paramentos del patio.
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- Cambio de todas las carpinterias exteriores, tanto de fachada como del patio, por carpinterias
de madera en consonancia con el Plan de Color del Casco Histérico de Toledo. Estas carpinterias
se dotaran de vidrios de baja pérdida energética.

- Levantado y reparacidn de toda la cubierta de teja existente, con la reparacion de su estructura
y tablero y la inclusion de una lamina impermeabilizante y aislamiento térmico. Se unificara la
altura de cornisa del volumen de la Travesia de Aljibillos.

- Desmontado de la cubierta de vidrio del patio, ya que tiene multitud de problemas de
estanqueidad vy filtraciones por sus canalones y bajantes. Por otro lado en su posicién actual, en
la parte alta del patio, el lucernario impide la correcta ventilacion de las estancias que se
iluminan y ventilan a través del mismo. Es por ello que la cubricion de vidrio del patio se
desplazara al nivel de techo de la planta baja, de manera que todas las estancias de las plantas
primera y segunda puedan ventilar libremente hacia el patio descubierto.

2. ACTUACIONES INTERIORES EN EL LOCAL-ALMACEN CON ACCESO DESDE TRAVESIA DE
ALJIBILLOS, PROPIEDAD DE HERCHISA SL.

- No se prevé ningun tipo de actuacién interior de calado mas alld de las derivadas de las
afecciones producidas por la reparacion y refuerzo de las estructuras.

- Aun formando parte de la envolvente exterior, se indica que se cambiara la puerta metalica de
garaje existente, por una carpinteria de madera acorde con la carpinteria del resto de la
fachada.

- Se dotara al local de una envolvente de aislamiento acustico-térmico.

3. ACTUACIONES INTERIORES EN EL LOCAL COMERCIAL CON ACCESO DESDE CALLE ALJIBILLOS,
PROPIEDAD DE MAL DE AMORES SL.

- Se demoleran todas las particiones interiores.

- Se demolera el forjado de planta baja, ubicado 50 cm. por encima de la calle, que se encuentra
muy deteriorado y se reubicara a nivel de la via publica para favorecer la accesibilidad al local.

- Se demoleran las escaleras existentes, muy estrechas y empinadas, y se sustituiran por otras
escaleras adaptadas al Cddigo Técnico de la Edificacion, que conecten de manera adecuada las
tres plantas del local.

- Se dotara al local de conductos de ventilacion y salida de humos hacia la cubierta.
- Se colocaran aislamientos térmicos y acusticos en las fachadas, medianeras y los techos.

- A nivel de instalaciones sélo se dejaran colocadas las acometidas dejando las distribuciones
interiores para el momento en que se realicen las obras de adaptacion y actividad del local.

- No se colocaran tampoco acabados interiores, ya que también se dejaran pendientes para el
momento en que se realicen las obras de adaptacion y actividad del local.

- El cambio de nivel del forjado de planta baja obligara a rebajar también el nivel del suelo del
sotano, para dotarlo de una altura libre que permita se usado.

- Se dotara al local de una envolvente de aislamiento acustico-térmico.

4. ACTUACIONES INTERIORES EN LAS VIVIENDAS CON ACCESO DESDE CALLE AUJIBILLOS,
PROPIEDAD DE JUAN CARLOS GOMEZ GOMEZ.

- Se demoleran todas las instalaciones interiores, acabados y tabiqueria de la totalidad de las
viviendas.
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- Se demolera la escalera actual ya que el hueco en el que se ubica es muy angosto, lo que
produce que la escalera sea muy estrecha y empinada e incumple los parametros establecidos
para escaleras de uso general en el CTE.

- Se ejecutard una nueva escalera, adaptada a lo prescrito en el CTE, en una posicion distinta a
la actual, que permita organizar la planta de forma adecuada.

- Se ejecutara una nueva escalera de acceso al s6tano, en una posicion mas adecuada que la
actual escalera. La ejecucion de esta escalera se hara en la zona de soétano con techo de
forjado de madera, de manera que se respetaran intactas las bdvedas existentes. Al mismo
tiempo se reparard la béveda del sétano reconstruyendo la rotura que produjo una antigua
escalera. Estas bdvedas se limpiaran y se solaran los soétanos, procurando que todas las
estancias del sétano queden a una misma cota, evitando los escalones existentes en la
actualidad.

- Se realizara una redistribucién interior de todo el espacio sobre rasante, de forma que la planta
baja quede diafana a modo de zaguan o patio cubierto, la planta primera se destinard a un
trastero-almacén y la planta segunda se dedicara a dos viviendas.

1.3.2. Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio', 'Seguridad
de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccion del medio ambiente', 'Proteccion frente al ruido'
y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
basicas impuestas en el CTE.

1.3.3. Cumplimiento de otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica,
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc.

Cumplimiento de Estatales

otras normativas EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén

especificas: estructural y se complementan sus determinaciones con los
Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de
construccidén sismorresistente, que se justifican en la memoria
de estructuras del proyecto de ejecucion.

ICT Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion. En este caso
no es de aplicacidon ya que el edificio se destina a vivienda
unifamiliar.

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D.

1027/2007.
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Normas de disciplina urbanistica. POM + PECHT.

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo
Clasificacion del suelo Urbano

Zonificacién Casco Histérico de Toledo.

- Segun el plano "H.2.1. ZONIFICACION" del PECHT vy el
articulo 1.25 del PECHT, el edificio objeto de este proyecto se
encuentra en la zona "RESIDENCIAL"

- Segun el plano “H.2.3. SECTORES MONUMENTALES Y
EDIFICIOS CON VALOR PATRIMONIAL", se trata de un edificio
con valor patrimonial de "NIVEL E", enclavado en el Sector
Monumental P10

- Articulo 1.7 del PECHT. Clases de obras.

Las obras de rehabilitacién a realizar en el inmueble seran obras
de "CONSOLIDACION, RESTAURACION Y
ACONDICIONAMIENTQO", ya que su objeto es asegurar la
estabilidad del edificio y el mantenimiento de sus condiciones
basicas de uso, con posibles alteraciones menores de su
estructura y distribucion. Asimismo se pretende llevar al edificio a
su estado original, sobre todo en lo referente a los acabados de
fachada. También se mejoraran las condiciones de habitabilidad
del edificio, mediante la sustitucion de sus instalaciones y
redistribucion de su espacio interior, manteniendo en todo caso
las caracteristicas morfoldgicas.

-Articulo 1.8. del PECHT. Regimenes de intervencién.

La intervencién propuesta sobre el edificio es del tipo “ME:
Mantenimiento Extraordinario”

- Articulo 1.9. del PECHT. Intervenciones admisibles segun el
nivel de proteccion.

Segun este articulo en los edificios con aspectos o elementos
singulares protegidos (NIVEL E) se permitira las actuaciones de
Mantenimiento Ordinario y Extraordinario, asi como las de
Reestructuracion edificatoria siempre que se garantice la
preservacion de los valores del inmueble que justifiquen su
inclusion en este régimen.

-Articulo 2.12 del PECHT. Casa Patio.

El edificio es una casa patio tradicional que se conserva y
rehabilita.

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Planeamiento complementario Plan Especial del Casco Histérico de Toledo

Parametros tipolégicos (condiciones de las parcelas)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Parcela minima m2 120 6 la existente | 131,23: CUMPLE
Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)
Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
NUmero de plantas s/rasante no 3 plantas ¢ las 3 plantas:
existentes CUMPLE
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Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro

Referencia a:

Planeamiento

Proyecto

Altura maxima al alero

m

3 PLANTAS: 10,00 m o

la existente

10,65 m (La
existente en TR.
Aljibillos) y 8,80
m en C/ Aljibillos:

CUMPLE.

El alero actual de
la Travesia
Aljibillos se ha
uniformado en
altura para la
planta segunda
que tenga una
altura libre de
2,50 m

Ocupacion en planta

%

88% 0 la existente

89,40% (La
existente):
CUMPLE

Edificabilidad planta baja:

m2t/m2s

131,23x0,80= 104,98

88,08. El zaguan
abierto se ha
computado al

50%

Edificabilidad planta primera:

m2t/m2s

131,23x0,88= 115,48

123,09

Edificabilidad planta segunda:

m2t/m2s

131,23x0,88= 115,48

120.45

Edificabilidad total sobre rasante:

m2t/m2s

335,94 6 la existente

(358,17)

331.62: CUMPLE

Densidad de viviendas

No

(120,45+11,19+18,26)

/2 =1,87

2 (CUMPLE)
En el estado
actual existen 3
viviendas

1.3.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Gtiles y construidas, accesos

y evacuacion.

Descripcion de la
geometria del
edificio

El edificio tiene una forma trapezoidal.
En el centro de la planta se ha mantenido en su posicion actual, un patio central,
en torno al cual gira todo el programa funcional y se distribuyen las plantas.

La geometria del edificio se ha mantenido integramente conforme a la geometria
actual del mismo.

Volumen

El volumen del edificio también se ha mantenido conforme al volumen actual del

mismo. Solamente, tal y como se ha dicho en la justificacion de la altura del
alero, con el fin de garantizar en todas las plantas del edificio una altura minima
de 2,50 m, se ha elevado ligeramente la altura libre de la segunda planta en la
zona de la Travesia de Aljibes, y por tanto, también la altura del alero.

Superficies utiles y construidas.

SUPERFICIES BAJO RASANTE
SUPERFICIES SOBRE RASANTE
SUPERFICIES TOTALES

UTILES

83,85 m?
291,16 m?
375,01 m?

CONSTRUIDAS

130,36 m?
331,62 m?
461,98 m?
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Tal y como se detalla en los cuadros que siguen.
CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES UTILES
SUPERFICIE UTIL (m2)
ESTANCIA J. C. GOMEZ M.A.S.L HERCHISA TOTAL
PLANTA SOTANO 47,55 15,14 20,79 83,48
ENTRADA 20,79
LOCAL EN SOTANO 15,14
SALA 1 20,06
SALA 2 14,94
SALA 3 12,55
PLANTA BAJA 62,21 18,53 21,11 101,85
SALA 2 21,11
ESCALERA LOCAL 6,29
LOCAL EN P BAJA 12,24
PATIO CUBIERTO 52,77
ESCALERA 9,44
PLANTA PRIMERA 28,83 40,18 28,89 97,90
ESCALERA 8,48
ESPACIO 2 21,41
ESPACIO 1 10,29
SALA 3 28,89
ESCALERA 10,48
TRASTERO 18,35
PLANTA SEGUNDA 95,21 0,00 0,00 95,21
VIVIENDA 1 36,71
SALON COMEDOR COCINA 22,01
BANO 4,55
DORMITORIO 10,15
VIVIENDA 2 47,31
COCINA COMEDOR 18,81
SALON 15,03
BANO 3,40
DORMITORIO 10,07
ESCALERA 11,19
TOTAL S/ PROPIETARIO 233,80 73,85 70,79 378,44

Pagina 45 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

acro| ...

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria
CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS SEGUN PROPIETARIOS.
SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)

ESTANCIA J. C. GOMEZ M.A.S.L HERCHISA TOTAL
PLANTA SOTANO 77,74 25,84 26,78 130,36
PLANTA BAJA 39,70 23,26 25,12 88,08
PLANTA PRIMERA 40,36 48,34 34,39 123,09
PLANTA SEGUNDA 120,45 0,00 0,00 120,45
TOTAL S/ PROPIETARIO 278,25 97,44 86,29 461,98
TOTAL CONSTRUIDA B. RASANTE 77,74 25,84 26,78 130,36
TOTAL CONSTRUIDA S. RASANTE 200,51 71,60 59,51 331,62
TOTAL CONSTRUIDA ESTADO MODIFICADO 461,98

CUADROS DE SUPERFICIES SEGUN UNIDADES REGISTRALES RESULTANTES.

LOCAL-ALMACEN CON ENTRADA DESDE LA TRAVESIA ALJIBILLOS, 2.

ESTANCIA SUP. UTIL (m2) | SUP. CONSTRUIDA (m2)

PLANTA SOTANO 20,79 26,78
ENTRADA 20,79

PLANTA BAJA 21,11 25,12
SALA 2 21,11

PLANTA PRIMERA 28,89 34,39
SALA 3 28,89

TOTALES 70,79 86,29

LOCAL CON ENTRADA DESDE LA CALLE ALJIBILLOS, 3.

ESTANCIA SUP. UTIL (m2) | SUP. CONSTRUIDA (m2)
PLANTA SOTANO 15,14 25,84
LOCAL EN SOTANO 15,14
PLANTA BAJA 18,53 23,26
ESCALERA LOCAL 6,29
LOCAL EN PLANTA BAJA 12,24
PLANTA PRIMERA 40,18 48,34
ESPACIO 1 10,29
ESPACIO 2 21,41
ESCALERA LOCAL 8,48
TOTALES 73,85 97,44
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VIVIENDAS CON ENTRADA DESDE LA CALLE ALJIBILLOS, 3
ESTANCIA SUP. UTIL (m2) | SUP. CONSTRUIDA (m2)
PLANTA SOTANO 47,55 77,74
SALA 1 20,06
SALA 2 14,94
SALA 3 12,55
PLANTA BAJA 62,21 39,70
PATIO CUBIERTO 52,77
ESCALERA 9,44
PLANTA PRIMERA 28,83 40,36
TRASTERO 18,35
ESCALERA 10,48
PLANTA SEGUNDA 94,50 120,45
VIVIENDA 1 36,71 48,00
SALON COMEDOR COCINA 22,01
BANO 4,55
DORMITORIO 10,15
VIVIENDA 2 47,31 57,25
COCINA COMEDOR 18,81
SALON 15,03
BANO 3,40
DORMITORIO 10,07
ESCALERA 10,48 15,20
Accesos El edificio tiene varios accesos, segun las distintas propiedades.

- Por un lado existe un acceso desde el nimero 2 de la Travesia de
Aljibillos, al Local-Almacén.

- También existe otro acceso desde el nimero 3 de la calle Aljibillos al
Local Comercial.

- Por ultimo el conjunto de 2 viviendas tiene un doble acceso desde la
calle Aljibillos. El acceso principal esta formado por un gran portéon de
madera de grandes dimensiones que conecta directamente con el
zaguan y hace que, estando abierto, el patio sea perceptible como
una continuacion de la calle Aljibillos. También se ha realizado un
acceso secundario existente en el extremo derecho de la fachada.

Evacuacion La evacuacion del edificio se produciria por los mismos puntos de acceso definidos

en el punto anterior.

1.3.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

1.3.5.1. Sistema estructural
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La rehabilitacion propuesta no contempla actuaciones en cimentacion, ya que el edificio proyectado tiene la
misma cimentacion que el edificio existente.

A nivel estructural, se propone por un lado el refuerzo de la estructura vertical existente, asi como el
refuerzo, restauracién o reposicion de las zonas dafiadas de los forjados de madera y/o acero existentes
con la eliminacién de las capas de relleno bajo los solados, que por un lado permitirdn descargar la
estructura de madera existente y por otro lado conseguir un nivel de forjados uniforme en cada planta, sin
desniveles dentro de la misma planta.

1.3.5.2. Sistema de compartimentacion

Particiones verticales

Las particiones verticales interiores seran en parte los propios muros interiores existentes. Algunos de
estos muros, con funcion estructural, estdn muy dafiados y deberan ser reforzados por muros de fabrica de
un pie.

Para el caso de tabiqueria nueva, se utilizaran tabiquerias ligeras de cartén yeso sobre estructura metalica
galvanizada.

Forjados entre pisos

Se utilizaran forjados de madera. Se trata de los forjados existentes de madera. En estos forjados se
realizarad una revision estructural y del estado de conservacién de las piezas, un tratamiento antixiléfagos y
un refuerzo de los mismos con la colocacion de una nueva tablazén superior y una capa de compresion de
hormigdn armado. En las zonas podridas o partidas se sustituiran las viguetas existentes por otras nuevas
de madera de la misma calidad y escuadria.

1.3.5.3. Sistema envolvente

Fachadas

Las fachadas exteriores y del patio se mantienen en su totalidad, reparando y reponiendo los revocos de
mortero de cal y las pinturas de las mismas. A estas fachadas se les afiadirad interiormente un trasdosado
de placas de aislamiento térmico y placas de yeso laminado sobre estructura de acero galvanizado.

Medianerias

Se respetaran las medianeras existentes de fabricas entramadas de madera y mampuesto o ladrillo. Estas
medianeras también trasdosaran interiormente mediante placas de aislamiento térmico y placas de yeso
laminado sobre estructura de acero galvanizado.

Tejados

La gran mayoria de las cubiertas se resuelven con tejados de teja arabe sobre tablero de madera. Debido
al mal estado de la tablazén existente, se deberd reponer dicha tablazén y se usara tablero de madera
machihembrado e hidrofugado tipo sandwich, con aislamiento incorporado. En cumplimiento del articulo
2.3 del PECHT estos tejados tendran una pendiente del 25%.

Ademas de los tejados inclinados de teja se ha dejado una pequefia terraza horizontal. Esta terraza tiene
acceso desde el rellano superior de la escalera del edificio de 2 viviendas. En esta terraza se alojaran las
instalaciones exteriores de climatizacién y sera el punto de acceso a la cubierta para trabajos de revisién y
mantenimiento de toda ella. La terraza se solara de baldosas de gres rustico para exteriores.

En cumplimiento del articulo 2.3 Cubiertas” del PECHT, el porcentaje de cubiertas planas es menor al 10%
del total de la cubierta del edificio (131,23 m? x 10% = 13,12 m? admitidos de terrazas). En concreto la
terraza proyectada tiene una superficie de 9,00 m? < 13,12 m? admitidos. Ademéas se cumple también que
esta cubierta plana no supera los 9,00 m?.

1.3.5.4. Sistemas de acabados.
Los materiales de acabado interior del edificio seran:

Por un lado en la zona de viviendas (Calle Aljibillos, 3):
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-Solados: En las zonas abiertas de la planta baja se colocaran pavimentos de losas de granito gris
acabado a corte de sierra. Todas las estancias cerradas de la planta baja asi como las escaleras se
solaran de losas de marmol blanco de Macael con acabado pulido. Los solados interiores de las
viviendas seran de tarima maciza de roble colocada sobre rastreles. El sdtano se solara con baldosas
de barro tratado, al igual que las terrazas exteriores.

- Paredes: La mayor parte de las paredes se tratardn con trasdosados de placas de carton-yeso
pintados con pinturas al silicato. Algunos paramentos, como los paramentos del sétano se quedaran en
su material original simplemente limpiado.

- Techos: Se utilizaradn falsos techos de placas de cartén-yeso pintados con pinturas al silicato. En
algunos casos puntuales, a definir en el proyecto de ejecuciéon y dependiendo de su estado de
conservacion, los forjados de madera quedaran vistos.

1.3.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones optimas de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos que
genera el uso previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de ejecucion se
detallaran los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).

1.3.5.6. Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compafia suministradora aportara los datos de presion y caudal
correspondientes, para el calculo de la instalacion en el proyecto de ejecucion.

Evacuacion de El edificio existente cuenta con conexionado a la red de alcantarillado municipal.
aguas Esta red municipal es unitaria

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de
carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de El municipio de Toledo, en el Casco Antiguo dispone de un sistema de recogida
residuos selectiva de basuras.

1.4. Prestaciones del edificio

1.4.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
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- Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecuciéon y uso, con una
durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad
adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio
y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible
el control y la extincidon del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al
fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones.
Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del
sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacién se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

- En las zonas de circulacion interiores y exteriores se ha disefiado una iluminacién adecuada, de
manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de

proteccién y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por
situaciones con alta ocupacion.
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- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidon contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en el
Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su
caso, permiten su evacuacién sin produccidon de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia
del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de
aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que
puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del
consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes
patoégenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisidn del ruido aéreo, del ruido de impactos y
del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicidn a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
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- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y
a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reinen unas determinadas condiciones.

- En aras de no desvirtuar la imagen lejana de las cubiertas, y en cumplimiento del PECHT, no se
colocara ningun tipo de colector solar en cubiertas, ya que no existe posibilidad de colocarlo, orientado
al Sur, evitando su vista. Por ello para dar cumplimiento también al CTE, se justificara un aumento del
aislamiento térmico del edificio por encima de las prestaciones exigidas, se colocara una caldera de
gas de alto rendimiento y se disefiaran unos sistemas de iluminacion de bajo consumo.

1.4.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio.
- Utilizacion
- Los nucleos de comunicacion y escalera se han dispuesto de forma que se reduzcan los recorridos de
circulacion y de acceso a las estancias.

- Se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion, evitando los espacios residuales
como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

- Acceso a los servicios

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién (conforme al
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacidn), asi
como de telefonia y audiovisuales.

1.4.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen
los umbrales establecidos en el CTE, en relacién a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad. En el
caso del ahorro energético, como se ha dicho si se proyectaran prestaciones que superan los umbrales
establecidos en el CTE, con el fin de compensar la no colocacion de captadores solares para agua caliente
sanitaria.

1.4.4. Limitaciones de uso del edificio
- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

- El edificio sdlo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un
proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. Sustentacion del edificio

Las obras de cimentacion previstas se limitardn a zonas muy puntuales de refuerzo de la cimentacién
existente en caso de que esto se estime necesario, ya que en principio, el edificio mantendra la
cimentacion existente. En cualquier caso en el proyecto de Ejecucidon se definiran con total detalle, las
cimentaciones que sean necesarias.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

A la vista del corte estratigrafico visible en la excavacion del sétano, el terreno en el que se apoyan
las cimentaciones se definen como:

La cimentacién en un estrato descrito como: 'roca blanda disgregada'.
La profundidad de cimentacion respecto de la rasante es de 1,60 m.
La tensidon admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 200.0 kN/m?2,

Esta hipotesis se comprobara con la realizacion de un Ensayo Geotécnico, que reunira las siguientes
caracteristicas:

Tipo de construccién C-1
Grupo de terreno T-1
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 35m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 6m
NUumero minimo de sondeos mecanicos 1
Porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracién 70 %

Las técnicas de prospeccion seran las indicadas en el Anexo C del Documento Basico SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado por el
Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.2. Sistema estructural

2.2.1. Cimentacién

Como se ha dicho anteriormente la cimentacion que se prevé realizar se limita, si fuera necesario a
refuerzos puntuales de la cimentacion existente.

Esta cimentacion en caso de existir, sera de zapatas corridas de hormigdén armado bajo muros.

2.2.2. Contencion de tierras

No existe en este proyecto.

2.2.3. Estructura portante vertical

La estructura vertical estd conformada por los muros de carga existentes. Estos muros de carga se
mantendran en su estado original, reforzando y/o recreciendo alguno de ellos en los casos en los que sea
necesario. En el caso de muros deteriorados, se reharan con las mismas trazas y espesores prexistentes.

Los elementos portantes verticales se dimensionaran con los esfuerzos originados por las vigas y forjados
que soportan.
2.2.4, Estructura portante horizontal

La estructura horizontal, estara formada por forjados de viguetas de madera y tablero de madera, con capa
de compresion de hormigdn armado. En los casos que los forjados estén muy deteriorados se realizaran
nuevos, manteniendo el sistema constructivo original.

Los forjados unidireccionales se consideraran como pafios cargados por las acciones gravitatorias debidas
al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y
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momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea el modelo para cada
nervio resistente del pafo. En cada forjado se cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a
plazo infinito que exige el correspondiente Documento Basico segun el material.

2.3. Sistema envolvente

2.3.1. Cerramientos exteriores

2.3.1.1. Fachadas

Muro de mamposteria de Piedra + Aislamiento. Muros de planta baja.

Listado de capas:

1 - Mamposteria [2300 < d < 2900] Segun casos, entre 30 y 50 cm

2 - XPS Expandido con didxido de 6 cm
carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]]

3 - Camara de aire sin ventilar 3 cm

5 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 1.5cm
< d < 900 (B)

6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 1.5cm
< d < 900 (B)

Espesor total: Segun los casos

Limitacion de demanda energética U,,: 0.39 W/m2K

Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

Masa superficial: 2998.80 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 2996.55 kg/m?2

Apoyada en bandas elasticas (B)

Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Ci): 40.0(-1; -3) dB
Referencia del ensayo: Sin revestir

Grado de impermeabilidad alcanzado: 4

Solucién adoptada: R1+B1+C2

Cerramiento de entramados de madera y ladrillo + Aislamiento. Muros de p. primera a segunda

Listado de capas:

Limitacion de demanda energética U,,: 0.38 W/m2K
Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 360.13 kg/m?2

e 1 - Revoco de cal 1000 < d < 1250 1.5cm
jaijo 2 - 1 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 25 cm
o 0 3 - Mortero de cal para albafileria y para revoco/enlucido 1cm
i do‘?:oo . 1000 < d < 1250
I PEPI E 4 - XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 6 cm
S W/[mK]]
oS o2 5 - Camara de aire sin ventilar 3 cm
dai;”o 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5 cm
SE— 7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5 cm
Espesor total: 39.5cm
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Masa superficial del elemento base: 357.88 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 40.0(-1; -3) dB
Referencia del ensayo: Sin revestimiento
Proteccidn frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Solucién adoptada: R1+B1+C2

2.3.2. Suelos
2.3.2.1. Forjados

Forjado unidireccional de madera.

Listado de capas:

1 - Entarimado de tablas de madera maciza de 70x22 mm, 1.5cm
sobre rastreles

2 - Base de mortero autonivelante de cemento, fabricado en 4 cm
central

3 - Lamina de espuma de polietileno de alta densidad 0.5cm

4 - Mortero autonivelante de cemento 2cm

5 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 4 cm
W/[mK]]

6 - Forjado unidireccional de madera 25 cm

Espesor total: 37 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.53 W/m2K
U. calefaccion: 0.51 W/m2K

Proteccién frente al ruido Masa superficial: 403.46 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 313.17 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Ry(C; Ci): 53.6(-1; -5) dB

Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, debida al
suelo flotante, ARax: 4 dBA

Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L, .: 76.6 dB

Reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, debida al
suelo flotante, ALp w: 20 dB

2.3.3. Cubiertas
2.3.3.1. Tejados

Cubierta de madera

Listado de capas:

1 - Teja de arcilla cocida 2.cm

:i—_ o) 2 - Tablero de particulas 450 < d < 640 2cm

O—f&; 00”,) = Sk I 3 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 10 cm
| —@ W/[mK]]

4 - Tablero de particulas 450 < d < 640 2cm

Espesor total: 16 cm
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Limitacidon de demanda energética U, refrigeracion: 0.29 W/m2K
U, calefaccién: 0.30 W/mz2K
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 65.55 kg/m2
Masa superficial del elemento base: 50.90 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Ry (C; Ci): 34.3(-1; -1) dB
2.3.3.1. Terrazas
Terrazas
Listado de capas:
1 - Pavimento de gres rustico 1 cm
2 - Mortero de cemento 4 cm
3 - Geotextil de poliéster Danofelt PY 200 (200 g/m?2) 0.21 cm
"DANOSA"
4 - Poliestireno extruido Danopren 80 "DANOSA" 8 cm
5 - Geotextil de poliéster Danofelt PY 300 (300 g/m2) 0.26 cm
"DANOSA"
6 - Impermeabilizacidon con PVC monocapa no adherida 0.12 cm
Danopol FV 1,2 "DANOSA"
7 - Geotextil de poliéster Danofelt PY 300 (300 g/m?2) 0.26 cm
"DANOSA"

8 - Formacién de pendientes con hormigdn ligero con arcilla 10 cm
expandida "WEBER CEMARKSA"

9 - Forjado unidireccional de madera 25 cm
10 - Camara de aire sin ventilar 15 cm
11 - Falso techo continuo liso de placas de yeso laminado 1.5cm
Espesor total: 85.1 cm

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.28 W/(m2:K)
U, calefaccion: 0.28 W/(m2-K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 549.15 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 432.33 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Ry (C; Cy): 58.7(-1; -6) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo
Tipo de impermeabilizacién: PVC

2.3.4. Huecos verticales

CARPINTERIA:

Toda la carpinteria exterior sera de madera, para la Rehabilitacion de edificios histéricos.
VIDRIO:

El vidrio de toda la carpinteria exterior sera con control solar de 6 mm, cdmara de aire de 16 mm y vidrio
laminar bajo emisivo de 3+3 mm.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Uy: 2.10 W/(m?2-K)
Factor solar, F: 0.40
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uc: 1.30 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4
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Absortividad, as: 0.8 (color oscuro)
Dimensiones: Varias
Transmision térmica u 1.73 W/(m2:-K)
Soleamiento F 0.23
Fy 0.15
Caracterizacidn acustica Rw (C;Ci) 35 (-2;-4) dB
Notas:
U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m2:K))
F: Factor solar del hueco
Fu: Factor solar modificado
Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
2.4. Sistema de compartimentacion
2.4.1. Particiones verticales
Tabiqueria. Nuevos tabiques de separacion de estancias de distintos usos
— Listado de capas:
o 1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
;:? 2 - 1/2 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm (B) 11.5cm
"; 3 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
Da,_f‘ Espesor total: 14.5 cm
o
st
[ b
o,
Limitacion de demanda energética U,: 2.02 W/m2K
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 274.30 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacidn acustica, Ry(C; Cy): 51.5(-1; -6) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna
Tabiqueria. Muros interiores existentes.
Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
2 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
3 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 4 cm
W/[mK]] (B)
4 - 1 pie LM métrico o catalan 40 mm< G < 50 mm (B) 30 cm
5 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 4 cm
W/[mK]] (B)
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
7 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 (B) 1.5cm
Espesor total: 44 cm
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Limitacion de demanda energética U,,: 0.32 W/m2K
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 694.50 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 691.50 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica, Ry(C; Ci): 66.2(-1; -7) dB
Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

2.5. Sistemas de acabados

Exteriores
- Fachada a la calle

- Recuperacion y reposicién de los revocos de existentes de cal. Estos revocos seran pintados con
arquitecturas fingidas recuperando la imagen original de la fachada.

- Medianera
- Revoco liso de mortero de cal con acabado liso.
Interiores

- Zaguan abierto en planta baja.

- Suelo: Solado de baldosas de granito, 60x30x2 cm, acabado serrado, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1.

- Paredes: Revoco de mortero de cal coloreada.
- Techo: Se dejara vista la parte inferior de los forjados de madera existentes. En las zonas en la que
los forjados no presenten una escuadria uniforme para dejarlos vistos, se realizard un falso techo de

placas de cartén yeso, pintado con pinturas al silicato.

- Zonas interiores secas. Saléon, dormitorio, pasillos.
- Suelo: Solado de tarima maciza de roble de 2 cm de espesor, colocada sobre rastreles.

- Paredes: Trasdosados y tabiquerias de placas de carton-yeso pintados con pintura al silicato.

- Techo: Falso techo continuo, situado a una altura menor de 4 m, liso suspendido con estructura
metalica (12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A. Pintura al silicato con textura lisa,
color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado. Si los forjados presentan valores
patrimoniales en su cara inferior, se dejaran vistos.

- Rodapié: Rodapié de madera de roble maciza.
- Zonas interiores hiimedas. Cocina y Cuartos de bafo.
- Suelo: Solado de tarima maciza de roble de 2 cm de espesor, colocada sobre rastreles.
- Paredes: Alicatado con placas de marmol blanco de Macael de igual calidad que los solados.
- Techo: Falso techo continuo, situado a una altura menor de 4 m, liso suspendido con estructura
metalica (12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A. Pintura al silicato con textura lisa,

color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Sétano.

- Suelo: Solado de baldosas de barro tratado, 30x30x2 cm, recibidas con adhesivo cementoso
mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG1.
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- Paredes: Se dejaran vistos los paramentos de roca y ladrillo existente. La actuacion se limitara a una
limpieza de estos paramentos.

- Techo: Se dejaran vistas las bovedas de ladrillo existentes. La actuacidon se limitara a una limpieza de
estas bovedas.
- Terraza

- Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rustico, 4/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2.

- Rodapié: Rodapié ceramico de gres rustico, de 9 cm, recibido con adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris y rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1.

- Escaleras

- Suelo: Revestimiento de escalera, mediante solado de mesetas y forrado de peldafio formado por
huella de madera maciza de roble de 5 cm de espesor, acabado barnizado natural, tabica de madera
maciza de roble de 5 cm de espesor, acabado barnizado.

Por expresa decisién de los propietarios, los locales comerciales existentes en el edificio se dejardn sin
acabados ni instalaciones interiores.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

2.6.1. Proteccion contra incendios
Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Residencial Vivienda
- Altura de evacuacion del edificio: 6.1 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sc_Comercial_3 Comercial
Sc_Residencial Vivienda_1 Residencial Vivienda

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios considerados se disponen
para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y
mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacién de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada sectorizacién
del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB SI 4 'Instalaciones de proteccion contra
incendios', se han dispuesto las siguientes dotaciones:
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e En el sector Sc_Comercial_3, de uso Comercial:
e En el sector Sc_Residencial Vivienda_1, de uso Residencial Vivienda:

- Extintores portatiles adecuados a la clase de fuego prevista, con la eficacia minima exigida segun
DB SI 4.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, facilitando al
mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores prestaciones.
Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccién contra incendios contempladas en la dotacién del edificio, su disefio,
ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y demas
reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.6.2. Alumbrado

Objetivo

Los requerimientos de disefio de la instalacidon de alumbrado del edificio son dos:

- Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de

circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

- Proporcionar dichos niveles de iluminacién con un consumo eficiente de energia.

Prestaciones

La instalacién de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el desarrollo de las
actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de energia.

La instalacion de alumbrado de emergencia, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evitando las situaciones de panico y permitiendo la visidon de las sefales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionado de la instalacién de alumbrado normal y de emergencia se realizan en base a
la siguiente normativa:
- DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

- DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
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- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminacién para interiores.

2.6.3. Pararrayos
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el
uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Prestaciones
Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de proteccion
contra la accién del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el rayo y el tipo de instalacion necesaria se
determinan con base a los apartados 1 y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado
por la accién del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo B
del Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interno, y los
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Basico para la red de tierra.

2.6.4. Antiintrusion
No se ha previsto ningln sistema antiintrusion.

2.6.5. Proteccion frente a la humedad

El edificio se sitla en el término municipal de Toledo (Toledo), en un entorno de clase 'E1' siendo de una
altura de 8.8 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'A', con grado de exposicion al viento 'V3', y
zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10™
cm/s, sin nivel freatico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion sin intervencién

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Muros Flexorresistente, con impermeabilizacion exterior

Suelos |Solera asociada a muro flexorresistente, con impermeabilizacion exterior

Fachadas |Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 2

Cubiertas|Cubierta plana transitable, sin cdmara ventilada
Cubierta inclinada de tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigdn, con camara ventilada

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS 1
Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus
cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la
humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracién o, en su caso, facilitar
su evacuacion sin producir dafios.
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Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento
Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

2.6.6. Evacuacion de residuos sdlidos
Datos de partida

Material a recoger Tipo de recogida
Papel / cartén Centralizada
Envases ligeros Centralizada
Materia organica Centralizada
Vidrio Centralizada
Varios Centralizada
Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del edificio
cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, justificando, mediante los
correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde
con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacién de dichos residuos.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida y
evacuacion de residuos.

2.6.7. Ventilacion
Datos de partida

Tipo Area total (m2)
Viviendas 85.7332
Trasteros y zonas comunes 0
Aparcamientos y garajes 0
Almacenes de residuos 0

Objetivo
El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior y
justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

Prestaciones
El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se

dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
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Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 3
Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presion se utiliza la formula de Darcy-Weisbach.

2.6.8. Fontaneria
Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 2
Oficinas 0
Locales 2

Objetivo
El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al equipamiento
higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de
ahorro y control de agua.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4
Suministro de agua. Para el calculo de las pérdidas de presion se utilizan las formulas de Colebrook-White y
Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de friccion y de la pérdida de carga, respectivamente.

2.6.9. Evacuacion de aguas

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de pequefia
evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificandose en los colectores. La conexion entre
ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no
transmisidn de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias
de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

Prestaciones
El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales

generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacidon de aguas del edificio se realiza en base a los

apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas.
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2.6.10. Suministro de combustibles
No se prevé.

2.6.11. Electricidad
Datos de partida

La potencia total demandada por la instalacion sera:

Potencia total

PDem

Esquema (kW)

CGP-1 54.64

Potencia total demandada|54.64

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
Concepto P Unitaria NGmero P Total
(kW) (kW)

Viviendas de electrificacion elevada 17.250 2
Viviendas (Factor de simultaneidad: 2.00) 34.500
LOCAL 2 (Cuadro de local comercial) 3.450
LOCAL 1 (Cuadro de local comercial) 3.932
Servicios comunes 1 12.760

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a BTO5.

Prestaciones
La instalacién eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tensién. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica conseguida, se preserva la seguridad de

las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y se previenen las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Bases de calculo

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30 kV.
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- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sobreintensidades.

2.6.12. Telecomunicaciones
Datos de partida

La instalacidn de telecomunicaciones necesaria para el edificio la determinan: el emplazamiento de la obra,
la distribucién de viviendas y el nUmero de estancias de cada una de ellas.

En el emplazamiento de la obra se reciben las siguientes sefiales de televisidon y radiodifusién terrestre,
emitidas por entidades con el pertinente titulo habilitante:

Television digital terrestre (TDT)
Canal|Programa Frecuencia|lntensidad de campo
(MHz) (dBuV/m)
C23 MAUT 490.00, 63.80 (Medida)
C25 MPE5 506.00| 64.08 (Medida)
C29 MPE4 538.00| 64.62 (Medida)
C31 RGE2 554.00| 64.87 (Medida)
C37 MPE3 602.00| 65.59 (Medida)
C40 RGE1 626.00| 65.93 (Medida)
C45 MPE2 666.00| 66.47 (Medida)
c47 MPE1 682.00| 66.68 (Medida)
El tipo de modulacion es COFDM-TV.
La frecuencia es la correspondiente a la media del canal.

Television digital terrestre (TDT)

Frecuencia|lntensidad de campo
(MHz) (dBuV/m)
Cc27 TL 522.00| 64.35 (Medida)

El tipo de modulacion es COFDM-TV.
La frecuencia es la correspondiente a la media del canal.

Canal|Programa
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Radio analogica
Banda de frecuencias|Frecuencia Modulacién Intensidad de campo
(MHz) (MHz) (dBuV/m)
87,5-108 (BII) 97,75 FM 70.00
La frecuencia es la correspondiente a la media de la banda.
Radio digital (DAB)
Banda de frecuencias|Frecuencia Modulacién Intensidad de campo
(MHz) (MHz) (dBpVvV/m)
195-223 209 COFDM-Radio 58.00
La frecuencia es la correspondiente a la media de la banda.
La distribucion de las viviendas en el edificio se refleja en la siguiente tabla:
Planta Numero de unidades de ocupacidn y estancias comunes
Vivienda tipo A Local comercial TOTAL
Planta 2 2 0 2
Planta baja 0 2 2
TOTAL 2 2 4
A continuacién se describe la distribucidon para cada uno de los tipos de vivienda:
Descripcion de las viviendas por tipo
Tino Estancias Registros de toma por servicio
. Dormitorios|Bafios|Aseos|Saldn|Cocina| RTV | STDP-TBA | TBA-COAX
Tipo A (V2, Planta 2) 1 1 0 1 0 2 2 2
Leyenda

RTV

Toma de radio y televi

sién

STDP-TBA Servicio de telefonia disponible al publico y telecomunicaciones de banda ancha
TBA-COAX Telecomunicaciones de banda ancha mediante cable coaxial

A continuacion se describe la distribucion para los locales comerciales:

Descripcion de los locales comerciales

Referencia

Superficie

((m2))

Registros de toma por servicio

RTV

STDP-TBA

TBA-COAX

LOCAL 1

39.3 1 1

1

LOCAL 2

29.1 1 1

1
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Objetivo

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicos que
debe cumplir la instalaciéon de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo al
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de las edificaciones y a la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, que
desarrolla el citado Reglamento.

Prestaciones

La instalacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones habilita el edificio para:

« La captacion y adaptacién de las sefiales de radiodifusién sonora y television terrestre, difundidas por las
entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente, y su distribucion hasta puntos de
conexion situados en las distintas viviendas o locales, y la distribucion de las sefiales de radiodifusion
sonora y television por satélite hasta los citados puntos de conexion.

« El acceso al servicio de telefonia disponible el publico y a los servicios que se puedan prestar a través de
dicho acceso, permitiendo la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores
habilitados.

« El acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha, permitiendo la conexidén de las distintas
viviendas o locales a las redes de operadores habilitados (operadores de redes de telecomunicaciones por
cable, operadores de servicio de acceso fijo inaldmbrico -SAFI- y otros titulares de licencias individuales
habilitados para el establecimiento y explotacidon de redes publicas de telecomunicaciones).

« La incorporacién de nuevos servicios que puedan surgir en un futuro préximo.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionado de la instalacion se realiza con base al Anexo I: Norma técnica de
infraestructura comun de telecomunicaciones para la captacién, adaptacion y distribucion de sefiales de
radiodifusidon sonora y televisidn, procedentes de emisiones terrestres y de satélite, Anexo II: Norma
técnica de la infraestructura comuin de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de banda ancha, Anexo III: Especificaciones
técnicas minimas de las edificaciones en materia de telecomunicaciones, del Real Decreto 346/2011 por el
gque se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

2.6.13. Transporte
No se ha previsto la instalacidon de ascensor en el edificio.

2.6.14. Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida

En los locales comerciales no se ha previsto ningln tipo de instalacidon térmica. En el Local-almacén, porque
no la necesita y en el Local con entrada desde la calle Aljibillos, porque éste se quedarad en bruto sin
acabados e instalaciones hasta que se decida su uso final y se realice el correspondiente proyecto de
adaptacion y actividad.

Las viviendas dispondran de un sistema de calefaccién mediante bomba de calor, con los compresores
exteriores colocados en cubierta y suelo radiante.

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
Latitud (grados): 39.87 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 540 m
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Percentil para verano: 5.0 %
Temperatura seca verano: 33.44 °C
Temperatura himeda verano: 20.40 °C
Oscilacién media diaria: 15.8 °C
Oscilacién media anual: 39.7 °C
Percentil para invierno: 97.5 %
Temperatura seca en invierno: -3.70 °C
Humedad relativa en invierno: 90 %
Velocidad del viento: 4.4 m/s
Temperatura del terreno: 5.00 °C
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia
energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Bases de calculo

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.7. Equipamiento

Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.

Bafios

Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie alta, color blanco, de 730x550 mm, con
griferia monomando, acabado cromado, con aireador; inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo,
serie alta, color blanco; bidé de porcelana sanitaria serie alta, color blanco, sin tapa, con griferia

monomando, acabado cromado, con aireador; plato de ducha acrilico, gama alta, color blanco, de 140x75
cm, con juego de desaglie, con griferia de acero inoxidable serie alta, acabado brillante.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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3.1. CTE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural
- DB SE AE: Acciones en la edificacién
- DB SE C: Cimientos
- DB SE F: Fabrica
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
- EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacién.
- Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigdn y acero.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacidon completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)
3.1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.
- Dimensionado.
Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.
Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los

requisitos estructurales para los que ha sido concebido.
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Estados limite ultimos

Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacidon que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.1.3.2. Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actlian en todo instante sobre el edificio, con posicidn constante y
valor constante (pesos propios) o con variacidon despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosidn).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacién de cumplimiento del documento DB SE AE
(ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.3.3. Datos geomeétricos
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardan en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
que definen la estructura: muros de fabrica y vigas.
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Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los
materiales.

Calculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.
Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un célculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que
definen la estructura: muros de fabrica y vigas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y utilizando la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para
modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencidn de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos,
tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo
estatico para acciones no sismicas. Para la consideracién de la accion sismica se realiza un analisis
modal espectral.

3.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab 2 Eq, desestab

- B4, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestan: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Ry > Eq4

- Rq: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacioén

2168k Yo Qu + 2 v ¥aQ
j>1 i>1
- Sin coeficientes de combinacion

z YGijj + Z TaQu

j>1 i1
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- Donde:

Gk Accion permanente

Qi Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

vp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencidon de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccidén de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (flecha activa) G+Q 1/500 17400 1/300

Caracteristica de

fort i flech
Confort de usuarios (flecha sobrecarga 1/ 350 1/ 350 1/ 350
instantanea)
Q
Apariencia de la obra (flecha Casi permanente
1 1 1
total) G+¥,Q / 300 / 300 / 300
Desplazamientos horizontales
Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)
3.1.4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud
como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m3. En
elementos superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el
espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Pagina 75 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

acro|. ...

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo.

1. Memoria

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de

los materiales que componen dichos elementos constructivos,

especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

teniendo en cuenta

los valores

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados de losa mixta
. Peso propio
Planta Tipo (kN/m2)
MT-60, 1.00mm, 25.0 cm 5.40
Forjados
MT-60, 0.80mm, 25.0 cm 5.37

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Carga superficial

Planta (kN/m2)
Forjados 2.00
Cimentacion 0.00

3.1.4.2. Acciones variables

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

(%))

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial

Pl
anta (kKN/m?2)
Forjados 2.00
Cimentacién 0.00
Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.
(kN/m?2) (kN/m?2) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Forjados 15.00 15.00 --- - --- -
Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona eolica: A

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal
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La accidn del viento se calcula a partir de la presidn estatica g. que actla en la direccidon perpendicular a
la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios
del Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y
grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je =Qp " Ce* Cp

Donde:

gp Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(qu/t;112) esbeltez | c, (presién) | c, (succidn) |esbeltez | c, (presién) | ¢, (succién)
0.42 0.19 0.70 -0.30 0.20 0.70 -0.30
Anchos de banda
Pl Ancho de banda Y Ancho de banda X
antas (m) (m)
En todas las plantas 36.00 38.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)

Techo primera 34.225 36.126

Techo baja 62.129 65.581

Forjado sanitario 42.935 45.320

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensidn
maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el célculo de la estructura.
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Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

3.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en
que se debe estudiar la accidn del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su
consideracion estan definidas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigdén armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos de madera
Planta |R. req.|F. Comp. . . . . . .
Inferior (forjados y vigas)| Pilares y muros Vigas y viguetas
. Sin revestimiento S_|n_ Se calculan con seccion resistente Util tras
Forjados| R 30 - o revestimiento . L
ignifugo ignifugo el incendio: CUMPLEN

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado
en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

3.1.5. Cimientos (DB SE C)

3.1.5.1. Bases de calculo

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite
ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian
para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- Situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

- Situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza seglin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1
DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).
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Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y
su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccion de la
cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacidn.

Acciones

Para cada situacidon de dimensionado de la cimentacién se han tenido en cuenta tanto las acciones que
actuian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno
en que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacidon, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los
modelos correspondientes los valores de célculo para las distintas variables que describen los efectos de
las acciones sobre la cimentacidn y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.5.2. Estudio geotécnico

Dado que no se van a realizar cimentaciones, mas que en una parte minima de la planta correspondiente
los recrecidos de los muros de sétano del local 3, por el cambio de cota de dicho sétano, no se considera
necesario realizar un estudio geotécnico.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Cimentacion

Tensidon admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

Tensidon admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

3.1.5.3. Descripcidon, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: zapatas corridas,
cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion
en ninguna de las situaciones de proyecto.
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Materiales
Cimentacién
Hormigdn: HA-25; fy = 25 MPa; y. = 1.50
Acero: B 400 S; f,x = 400 MPa; ys = 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con la instruccion de hormigdn estructural EHE-08 atendiendo al
elemento estructural considerado.

3.1.6. Elementos estructurales de hormigon (EHE-08)

Los Unicos elementos de hormigdn son las capas de compresién sobre los forjados de madera, asi como
los muretes de la escalera de sétano.

3.1.6.1. Bases de céalculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidon y uso previsto, considerando la
totalidad de su vida (til.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo
de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la
ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccién EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método
de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de
manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que
intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se obtiene a partir de su principal valor
representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacién estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Pagina 80 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.
acroj.....

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Gltimos

La denominaciéon de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la

estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados
Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de
parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sdlido rigido;

- fallo por acumulaciéon de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento,
se satisface la condicion:

Ryq > Sy

donde:
Rg: Valor de calculo de la respuesta estructural.

S4: Valor de célculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicion:
Ed, estab = Ed, desestab

donde:

Eq, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestan: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados
Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cq > E4

donde:

Cq4: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura
de fisura, etc.).

Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).
3.1.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).
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Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido
en cuenta los articulos 100, 11° y 120 de la instruccién EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente
instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.6.4. Solucidén estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Vigas de madera.

- Forjados de unidireccionales de viguetas de madera y capa de compresion de hormigdén armado.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M
/ E-1e), donde Ie es la inercia equivalente calculada a partir de la formula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas
a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se
construye el elemento dafable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las
deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al
elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/400

Losas mixtas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350

Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo los siguientes
valores maximos de desplome:

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion EHE-08.
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Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el
cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y ys) para el estudio de los
Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones
Hormigdn: HA-25; fy = 25 MPa; y. = 1.50

Aceros en barras

Acero: B 400 S; f,x = 400 MPa; ys = 1.15

Recubrimientos

Vigas (geométricos): 3.0 cm
Losas (geométricos): Superior: 3.0 cm, Inferior: 1.5 cm y Lateral: 1.5 cm
Losas, zapatas y encepados (mecanicos): 5.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados

3.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)
No hay elementos estructurales de acero, mas las zancas de la escalera.

3.1.7.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos realizados con
acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion, incluyendo los aspectos
relativos a la durabilidad, fabricacién, montaje, control de calidad, conservacién y mantenimiento.

3.1.7.2. Bases de calculo
Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha comprobado:

- La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)

Estados limite ultimos

La determinacién de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado en el capitulo 6
del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de pandeo y esfuerzos actuantes para
todas las combinaciones definidas en la presente memoria, teniendo en cuenta la interacciéon de los
mismos y comprobando que se cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales
seleccionados.

Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos aplicando lo indicado en el
Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones establecidas en el
apartado 4.3.2 del Documento Basico SE, con los limites de deformaciones, flechas y desplazamientos
horizontales.
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3.1.7.3. Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales y a su situacion,
de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida util, debiendo
mantenerse de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de mantenimiento correspondiente.

3.1.7.4. Materiales
Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de resistencia son:

-ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

-ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

-ym2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o seccion, y a la
resistencia de los medios de unidn.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma UNE EN
10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso
general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:
- Mddulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?2
- Médulo de elasticidad transversal o mddulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?2
- Coeficiente de Poisson (v): 0.30
- Coeficiente de dilatacién térmica (a): 1,2-107°(°C)™*
- Densidad (p): 78.5 kN/m3

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P parap (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

3.1.7.5. Analisis estructural

El analisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico SE, discretizandose
las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los
fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla 5.1 del Documento
Basico SE A, aplicando los métodos de calculo descritos en la tabla 5.2 y los limites de esbeltez de las
tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el apartado 5.3.1.2
del Documento Basico SE A teniendo en consideracién los correspondientes coeficientes de amplificacién.

3.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)

3.1.8.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos muros resistentes realizados
a partir de piezas relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas
mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigdén prefabricado de arido denso y
ligero, sin armar y armados.
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3.1.8.2. Bases de calculo

Se consideran los criterios basicos que se han mencionado anteriormente en el cumplimiento del
Documento Basico SE para los elementos resistentes de fabrica.

3.1.8.3. Durabilidad

Para la clase de exposicion, composicion y propiedades de los materiales, se ha seleccionado tanto el tipo
de fabrica como los materiales adecuados de acuerdo a la tabla 3.2 del Documento Basico SE F. Para las
armaduras se ha tenido en cuenta lo indicado en el apartado 3.3 del mismo documento.

3.1.8.4. Materiales

Las piezas que conforman la fabrica, los morteros, hormigén, armaduras y componentes auxiliares, se han
seleccionado de acuerdo a las indicaciones del capitulo 4 del Documento Basico SE F.

Las propiedades y resistencias de calculo consideradas para las fabricas resistentes son las siguientes:

Propiedades de los muros de fabrica

Moédulo de cortadura (G): 0.3924 GPa

Médulo de elasticidad (E): 0.981 GPa

Peso especifico: 14.715 kN/m3

Tension de calculo en compresion: 1.962 MPa

Tension de calculo en traccion: 0.1962 MPa

3.1.8.5. Comportamiento estructural
Analisis de solicitaciones

La discretizacion efectuada es por elementos finitos triangulares cuadraticos de seis nodos, de tipo
lamina tridimensional con consideracién de las deformaciones por cortante transversal (tension plana y
placa gruesa).

La disposicion de nodos en el elemento es uno en cada vértice y otro en los puntos centrales de cada
lado, ensamblandose una matriz de rigidez de 36 grados de libertad por elemento.

Se realiza un mallado de cada muro en funcidn de las dimensiones, geometria, huecos y proximidades
de angulos, bordes y singularidades.

Los muros de fabrica que se incorporan al modelo de la estructura completa, son elementos verticales
de seccidén transversal cualquiera, formada por rectangulos entre cada planta, y definidos por un nivel
inicial y un nivel final.

En un muro, la longitud debe ser mayor que cinco veces su espesor, ya que si no se verifica esta
condicion, no es adecuada su discretizacién como elemento finito. Tanto vigas como forjados y pilares
se unen a las paredes del muro a lo largo de sus bordes en contacto en cualquier posicién y direccién.

Capacidad portante

Con los esfuerzos de lamina obtenidos para cada hipdtesis y con las combinaciones correspondientes a
hormigén en rotura indicadas en el Documento Basico SE, se hacen las correspondientes
comprobaciones de capacidad portante:

- En los muros de fabrica genéricos: comprobando que no se superan las tensiones de calculo tanto en
compresiéon como en traccion.

- En los muros de bloques de hormigdén (con y sin armaduras): se comprueban las tensiones de calculo
para todos los estados, frente a solicitaciones normales y tangenciales, tanto en el bloque de hormigon

como en la armadura si se dispone, de acuerdo al apartado 7.5, DB SE F.
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3.1.8.6. Ejecucion

Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucidon de la fabrica, bien por aspersion, bien por
inmersion, durante unos minutos. La cantidad de agua embebida en la pieza sera la necesaria para que no
varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin succionar agua de amasado ni
incorporarla.

Las piezas se colocaran siempre a restregon, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose
por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregdn. Si
fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitara la misma, retirando también el mortero. Las
fabricas se levantaran por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible.
Cuando dos partes de una fabrica se levanten en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara
escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes y salientes.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapan para que el muro se comporte como un
elemento estructural Unico. Ese solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menos
que 40 mm.

3.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)
Toda la estructura de la cubierta serd de madera. Descripcidn del tipo de estructura.

Se trata de unas cerchas de madera que salvan la luz entre muros de mamposteria, y viguetas de madera
gue salvan la luz entre cerchas. Las cerchas apoyan sobre durmientes de madera que coronan los muros de
fabrica.

Método de calculo

Para conocer las posibilidades estructurales de la madera y asi poder utilizarla como herramienta de
disefio, es obligado analizar sus caracteristicas mecanicas y cémo influyen en éstas factores como el
contenido de humedad, la duracién de la carga y la calidad de la madera. Se ha empleado el método de los
estados limites, consistente en la comprobacidn de la estructura para su resistencia Ultima, pero
considerando unas cargas mayoradas y unas resistencias del material minoradas a partir de los valores
caracteristicos. La Norma CTE-DB-SE-M (Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico, Seguridad
Estructural, Madera) adopta un método de cdlculo en estados limites y utiliza coeficientes parciales de
seguridad (afectando a la resistencia y a las acciones). Los métodos de calculo de las tensiones admisibles,
tradicionales en la madera, son sustituidos por los de coeficientes parciales que ya son habituales en otros
materiales como el hormigoén o el acero. Para el calculo se ha empleado el programa Tricalc, versidon 6.05
en sus modulos de calculo de estructuras tridimensionales y comprobacién de escuadrias de madera, y
hojas de célculo de disefio propio tanto para vigas como para viguetas y pilares. En todos los casos se ha
tenido en cuenta el comportamiento de cada elemento estructural de madera al fuego, cumpliendo las
condiciones impuestas en la Norma CTE-DB-SI (Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico,
Seguridad en caso de Incendio).

Contenido de humedad de la madera. Clases de servicio

La humedad de la madera influye significativamente en las propiedades mecanicas y debe tenerse en
cuenta en el calculo. Al aumentar el contenido de humedad disminuyen la resistencia y el modulo de
elasticidad. Esta dependencia tiene lugar para contenidos de humedad inferiores al punto de saturacién de
las fibras (agua de impregnacion). La influencia de este factor esté determinada por la calidad de la madera
y es diferente para las diversas propiedades mecanicas. En el caso de la madera comercial (madera en
piezas de tamafio real y con defectos) esta dependencia entre humedad y propiedades mecanicas resulta
menos acentuada en la traccidn y compresion paralelas a la fibra y flexidon. Las estructuras de madera
quedan asignadas a una de las tres clases de servicio definidas por las caracteristicas ambientales del lugar
y su contacto con el exterior. Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
madera correspondiente a una temperatura de 20+-2°C y una humedad relativa del aire que sdlo exceda el
65% unas pocas semanas al afio. Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
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madera correspondiente a una temperatura de 20+-2°C y una humedad relativa del aire que sdlo exceda el
85% unas pocas semanas al afio. Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido
de humedad superior al de la Clase de servicio 2.

En la Clase de servicio 2, la humedad de equilibrio higroscépico media en la mayoria de las coniferas no
excede el 20%. En esta clase se encuentran, en general, las estructuras de madera bajo cubierta, pero
abiertas y expuestas al ambiente exterior, como es el caso de cobertizos y viseras. Las piscinas cubiertas,
debido a su ambiente humedo, encajan también en esta clase de serivicio.

Se ha asignado toda la madera estructural a la Clase de servicio 1, que : se caracteriza por un contenido
de humedad en los materiales correspondiente a una temperatura de 20 + 29 C y una humedad relativa
del aire que sélo exceda el 65% unas pocas semanas al afio. (Estructuras bajo cubierta y cerradas).

Duracion de la carga

Las clases de duracidon de la carga se caracterizan por el efecto de una carga constante actuando por un
determinado periodo de tiempo. Diferenciamos entre carga permanente, de larga, media y corta duracion e
instantdnea. Una carga intermitente sera considerada como carga permanente si no se alcanza la
recuperacion del material en el periodo de descarga.

Clase de duracién Orden de duracion acumulada Ejemplos de carga de la carga
caracteristica

Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga 6 meses - 10 afios apeos, o estructuras provisionales
no itinerantes

Media 1 semana - 6 meses sobrecarga de uso; nieve el
localidades de > 1000m

Corta menos de una semana viento, nieve en localidades de
<1000m

Instantanea algunos segundos sismo

El efecto de la duracién de la carga no ha de confundirse con la fatiga del material o con el efecto de la
edad de la estructura.

Efecto de las dimensiones de la pieza en la resistencia.

Existe una relacion entre la resistencia de la madera y el tamafo de la pieza, de tal forma que cuanto
mayor sea su volumen menor resulta la tension de rotura. Este efecto del tamafio de la pieza se justifica en
base a la teoria de la rotura fragil que es aplicable principalmente a la traccién paralela y perpendicular a la
fibra y al cortante. En esta teoria el material se asimila a una cadena en la que el fallo del eslabén mas
débil conduce al fallo del conjunto. Cuanto mayor sea el niumero de eslabones mayor sera la probabilidad
de fallo.

Madera maciza

Factor de altura Kh: En piezas de madera aserrada de seccién rectangular, si el canto en flexién o la mayor
dimensidén de la seccion en traccion paralela es menor que 150mm, los valores caracteristicos fm,k y ft,0,k
pueden multiplicarse por el factor kh.

0,2
kh = (150/h) ~ <= 1,3

Siendo h el canto en flexidon o mayor dimensiéon de la seccién en traccién, (mm).
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Valores de calculo.
El valor de calculo Xd de una propiedad del material (resistencia) se define como:
Xd = kmod (Xk / yM)

siendo Xk: valor caracteristico de la propiedad del material. Generalmente corresponde al 5° percentil de la
distribucion estadistica de los resultados de los ensayos.

yM: coeficiente parcial de seguridad para el material definido por la tabla:

Coeficientes parciales de seguridad para el material, yM Situaciones persistentes y transitorias
Madera maciza 1,30 Madera laminada encolada 1,25 Madera microlaminada, tablero contrachapado,
tablero de virutas orientadas 1,20 Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, DM, blandos)

1,30 Uniones 1,30 Placas clavo 1,25 Situaciones extraordinarias 1,00

De manera analoga se define el valor de la capacidad de carga de calculo (referida a una unién o un
sistema estructural), Rd, segln la expresion:

Rd = kmod.(Rk/yM)

Siendo: Rk valor caracteristico de la capacidad de carga yM coeficiente parcial de seguridad

correspondiente definido en esta tabla.

Material Clase de Clase de duracion de la carga
servicio
Perma Larga Media Corta Instanta
nente nea
Madera maciza 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera laminada 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
encolada
Madera microlaminada 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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Clases resistentes de madera aserrada. Valores caracteristicos
Especies coniferas y chopos
ci4 c16 cia cz22 c24 cz27 c30 c3d C40
propiedades resistentes en
N/mm2
Flexion frmk 14 16 18 22 24 27 30 35 40
Traccion paralela fitOk 8 10 11 13 14 16 18 21 24
Traccidn perpendicular S0k 0.34 05 0.5 0.5 05 0.6 0.6 06 0.6
Compresion paralela felk 16 17 18 20 21 22 23 25 26
Compresién perpendicular feS0k 20 22 2.2 24 25 26 27 28 29
Cortante fvk 1.7 18 2.0 24 25 28 3.0 34 3.8
Propiedades de rigidez en kN/mm2
Madulo de elasticidad
paralelo medio E0mean T 8 9 10 1 12 12 13 14
Madulo de elasticidad
paralelo 52 percentil E0.056 4.7 54 6.0 6.7 74 80 8.0 87 9.4
Mddulo de elasticidad
perpendicular medio E90mean 0.23 0.27 0.30 033 0.37 040 0.40 043 047
Madulo de cortante madio G 0.44 050 0.56 0.6: 0.69 0.75 0.75 0.81 0.88
Densidad en Kg/m3
Densidad Pk 290 310 320 340 350 370 380 400 420
Densidad media Pmean 350 370 380 40 420 450 460 480 500
Clases resistentes de madera aserrada Valores caracteristicos (continuacion)
Especies frondosas
D30 D35 D40 D50 D60 D70
Propiedades resistentes en N/mm2
Flexion frnk 30 35 40 50 60 70
Traccion paralela ftOk 18 21 24 30 36 42
Traccion perpendicular ft90k 0.8 0.8 0.6 0.6 0.8 0.6
Compresicn paralela feOk 23 25 26 29 32 34
Compresidn perpendicular fcB0k 8.0 8.4 8.8 9.7 10.5 13.5
Cortante fwk 3.0 3.4 3.8 4.6 5.3 6.0
Propiedades de rigidez en kN/mm2
Maodulo de elasticidad
paralelo medio EOmean 10 10 11 14 17 20
Maodulo de elasticidad
paralelo 52 percentil E0.05 8.0 8.7 9.4 11.8 14.3 16.8
Maodulo de elasticidad
perpendicular medio ES0mean 0.64 0.69 0.75 0.93 1.33
Mddulo de cortante medic G 0.60 0.65 0.70 0.88 1.25
Densidad en Kg/m3
Densidad Pk 530 560 590 650 700 900
Densidad media Pmean 640 670 700 780 840 1080
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Asignacion de Clase resistente a partir de la calidad de la especie arborea
Norma Especie (procedencia) Clase resistente
ci4 ci6 cis caz c24 ca7 C30 C35 D35 D40
UNE 56.544 Pino Silvestre (Espana) - - ME-2 - ME-1 - - - -
Pino pinaster (Espana) - - ME-2 - ME-1 -
Pino insignis (Espana) - - ME-2 - ME-1 -
Pino Laricio (Espana) - - ME-2 - - ME-1
NF B 52.001-4 Abeto (Francia) - - - ST-I STHI - ST
Falso Abeto (Francia) - - - ST-I STHI - ST+
Pine Oregdn (Francia) - - - ST- STHI - -
Pinc Pinaster (Francia) - - ST-I - ST-I - -
DIN 4074 Abeto (Europa: central, N y E) - S7 - - 510 - 513
Falso abeto (Europa: Ny E) - S7 - - S10 - 513
Pino silvestre (Europa: central, N y E) - S7 - - S10 - 513
INSTA 142 Abeto (Europa: N y NE) TO - iR - T2 - T3
Falso abeto (Europa: Ny NE) TO - T - T2 - T3
Pino silvestre (Europa: N y NE) T0 - T1 - T2 - T3
BS 4978 Abeto (Reino Unido) - GS - - SS -
Pino silvestre (Reino Unido) - GS - - SS -
BS 5758 Iroko (Africa) - - - - - - - - HS
Jarrah {Australia) - - - - - - - - - HS
Teca (Africa y Asia SE) - - - - - - - - - HS

Materiales empleados
Madera maciza existente Pino

Clase resistente a determinar en obra

Madera para refuerzo Pino
Clase resistente D 30 Humedad <20% Cola Resina Epoxy Mastifix Temperatura >10°C Tiempo de encolado

12 horas Tolerancia maxima 3mm (recomendado) Aserrada a las medidas indicadas

Madera para reparaciones Pino
Clase resistente D 30 Humedad < 20% Cola Resina Epoxy Mastifix Temperatura > 10°C Tiempo de

encolado 12 horas Tolerancia maxima 3mm (recomendado) Aserrada a las medidas indicadas

Madera para piecerio Pino viejo

Clasificacion visual D 30 Humedad < 20% Aserrada a las medidas indicadas.

Recuperacion de elementos estructurales de madera dafados. Injertos

En caso de recuperacion de los forjados, las reparaciones de los elementos de madera que las componen se
realizaran mediante injertos. Para el cdlculo de los distintos tipos de injertos se emplea lo comentado mas
arriba ademas del método de reparacion de elementos de madera flexionados desarrollado en 1997 por
Mikel Landa en la Tesis Doctoral titulada “Comportamiento de las uniones encoladas para la reparacion de
elementos estructurales de madera que trabajan a flexion”. Para los elementos no flexionados se han
seguido desarrollos posteriores de dicha tesis.

Introduccion

Un injerto consiste en la incorporacién de madera en buen estado a un elemento estructural, uniéndola a la
madera existente, para conseguir un conjunto resistente y conseguir de esta manera sustituir la parte de

madera en mal estado del elemento en su estado actual. Para la ejecucion de dichos injertos es necesario
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el empleo de madera en buen estado y resina. Para la correcta ejecucion y funcionamiento de dicha
tecnologia es necesario controlar dos aspectos basicos, como son el tipo de unién entre la madera reparada
y la madera aportada, y por otra parte controlar las condiciones de encolado.

Tipos de unioén

Los tipos de unién dependen del tipo de elemento a restaurar y de las solicitaciones a que se encuentre
sometido. Seran diferentes para elementos comprimidos, flexionados o traccionados. Para ello se debera
seguir el método arriba mencionado, cumpliendo las formas y dimensiones de las uniones en funcion del
tipo de reparacion a realizar, los esfuerzos a que va a estar sometida, y la posicién dentro del elemento
estructural. Las uniones seran de tal modo que se haga trabajar a la unién a cortante.

Condiciones de encolado

El elemento de unidon serd resina Epoxy. Se deberan respetar fundamentalmente las condiciones de
temperatura y humedad, en funcion de las especificaciones del fabricante. El tiempo de encolado sera
controlado, tanto para el tiempo abierto de cola, como para el endurecimiento de la cola. La presién de
encolado en este tipo de uniones no es determinante teniendo en cuenta que se trata de productos con
capacidad de relleno y que por lo tanto pueden ser aplicados sin presién. Todos los injertos llevaran
pasadores de madera de acacia en las zonas de limite de los planos de encolado. Se respetaran las
medidas indicadas en los planos. En el caso de que las condiciones de encolado no se cumplan en obra,
habra que crear artificialmente dichas condiciones. Se aplicaran calentadores que permitan que se cumplan

las condiciones de temperatura y humedad en linea de cola.
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3.2. CTE-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

3.2.1. SI 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

En sectores de uso 'Residencial Vivienda', los elementos que separan viviendas entre si poseen una
resistencia al fuego minima EI 60.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego EI, t-C5, siendo 't' la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte
cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el
que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

. Resistencia al fuego del elemento

Sup. construida compartimentador
Sector (m2) Uso previsto () PeEees v ashes O Puertas

Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sc_Comercial_1 2500 | 126.71 Comercial EI 90 - EI, 45-C5 |-
Sc_Comercial_2 2500 51.09 Comercial EI 90 EI 90 EI, 45-C5 EI, 0-C5
Sc_Comercial_3 2500 89.70 Comercial EI 90 EI 90 EI, 45-C5 -
\S/ic\ﬁsrfjf_elnc'a' 2500 | 253.71 | Residendal EI 60 EI90 |EL 30-C5 |EI, 0-C5
Notas:

@) seglin se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Bésico, se
procede por asimilacion en funcién de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

@ | os valores minimos estéan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacién interior).

® Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.
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Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, B.-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidén de paso no
exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccién de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una
compuerta cortafuegos automatica EI t(i<0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i<0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacion atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-
2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento ()

Situacion del elemento
Techos y paredes 3 | Suelos @

Zonas comunes del edificio C-s2, dO ErL

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos ), suelos

- g2 (9
elevados, etc. B-s3, dO Br-s2

Notas:
@ sjempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice
L.
® Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra
que sea ElI 30 como minimo.
) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
®) se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté
constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.
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3.1.2. SI 2 Propagacion exterior

3.2.2.1. Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo
que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una
resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Ademas, los elementos verticales separadores de otros edificios cumplen una resistencia al fuego minima
EI 120, garantizada mediante valores tabulados reconocidos (Anejo F 'Resistencia al fuego de los
elementos de fabrica').

Propagacion horizontal

- ., Separacidon horizontal minima
Plantas Fachada PRI (m) ®
Angulo ®| Norma | Proyecto
. Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja
Sotano o No No procede
de fabrica, con trasdosado autoportante
Elaajr;ta Cerramiento de 90 cm. No No procede
Planta . . ’ (5)
baja Cerramiento de 90 cm. - Cerramiento de 66 cm. Si No procede
Cerramiento de 90 cm. - Fachada revestida con
Planta . P . )
bai mortero monocapa, de hoja de fabrica, con Si No procede
aja
trasdosado autoportante
Cerramiento de 66 cm. - Fachada revestida con
Planta . P . )
bai mortero monocapa, de hoja de fabrica, con Si No procede
aja
trasdosado autoportante
Ela%gta Cerramiento de 66 cm. Si No procede ©
Planta Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja No No procede
baja de fabrica, con trasdosado autoportante P
Planta 1 Fach,adg revestida con mortero monocapa, de hoja Si 180 > 0.50 1.62
de fabrica, con trasdosado autoportante
Planta 2 Fach,adg revestida con mortero monocapa, de hoja No No procede
de fabrica, con trasdosado autoportante
Notas:

@ se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.

@ se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

® Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)’, tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la tabla del
punto 1.2 (CTE DB SI 2).

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y
enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

® No existe riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio en las fachadas consideradas, ya que no existen puntos de
resistencia al fuego menor que El 60 dentro del rango de separaciones prescritas en el punto 1.2 (CTE DB Sl 2); por lo tanto, en
dichas fachadas no procede realizar la comprobacion de separacion horizontal minima.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectla reservando una
franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima EI 60, en las uniones
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verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas mas altas
del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha
franja puede reducirse en la dimensién del citado saliente.

Propagacion vertical

Separacion vertical

DB SI 2).

Planta Fachada Separacion minima (m)
Norma Proyecto

Sétano - Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de Si > 1.00 0.70
Planta baja [fabrica, con trasdosado autoportante - ’
Planta baia - |C€r@miento de 90 cm. - Fachada revestida con

J mortero monocapa, de hoja de fabrica, con trasdosado Si >1.00 1.45
Planta 1

autoportante

Planta baia - |C€ramiento de 66 cm. - Fachada revestida con

J mortero monocapa, de hoja de fabrica, con trasdosado Si >1.00 0.65
Planta 1

autoportante

Planta baja - [Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de Si > 1.00 1.38
Planta 1 fabrica, con trasdosado autoportante - '
Planta 1 - Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de Si > 1.00 0.60
Planta 2 fabrica, con trasdosado autoportante - ’
Planta 1 - Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de Si > 0.72 0.60
Planta 2 fabrica, con trasdosado autoportante - ’
Planta 1 - Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de Si > 0.77 0.60
Planta 2 fabrica, con trasdosado autoportante - ’
Notas:

@) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego EI 60.

@ se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE DB SI 2).
® separacion vertical minima (‘d (m)") entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que El 60, minorada con la dimensién
de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b') mediante la formula d >1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se
encuentre su arranque.

3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios
diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2
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3.1.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Existen establecimientos en el edificio cuyo uso (Comercial) es distinto al principal (Residencial Vivienda),
por lo que sus elementos de evacuacién se adeclan a las condiciones particulares definidas en el apartado
1 (DB SI 3):

- Sus salidas de uso habitual y de emergencia, asi como los recorridos hasta el espacio exterior seguro,
se sitlan en elementos independientes de las zonas comunes del edificio, compartimentados respecto
de éste segun lo establecido en el DB SI 1 Propagacion interior.

3.2.3.2. Célculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacién de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funciéon del uso y superficie Util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacidon de las densidades de ocupaciéon, se ha tenido en
cuenta el caracter simultadneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad
y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacidon asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcidn de la ocupacidn calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las
escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas
gue proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacién que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdaneamente, segln
el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

@) (2) . . (4) Longitud del Anchura de las
Planta St | Pocup e Ndmero de salidas recorrido® (m) salidas® (m)
(m2) | (m2/p) Norma ‘ Proyecto | Norma | Proyecto | Norma ‘ Proyecto

Sc_Comercial_3 (Uso Comercial), ocupaciéon: 35 personas

Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso Residencial Vivienda), ocupacién: 6 personas

Planta 2 89 20 3 1 1 25 0 --- ---
Planta baja 0 0 (6) 1 1 50 9.9 0.80 2.40
Notas:

@ superficie atil con ocupacién no nula, Sg; (M2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de ocupacién no
nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y
de uso previsto del edificio y sus zonas subsidiarias, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

@ Densidad de ocupacion, Pocup (M2/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada planta, segin la tabla 2.1
(DB SI 3).

® Ocupacién de céalculo, Peye, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo para los
recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella procedente de
plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio,
tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).

™ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacién y altura de evacuacién establecidos en la
tabla 3.1 (DB SI 3).

® Longitud méaxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacién de cada planta y sector, en funcién del uso
del mismo y del niumero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

® Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del
recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacién y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2
de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB SI 3).
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3.2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras y pasos de evacuacion

Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccidon necesarias en
funcion de su ocupacidn, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que dan servicio, en
base a las condiciones establecidas en la tabla 5.1 (DB SI 3).

Su capacidad y ancho necesario se establece en funcion de lo indicado en las tablas 4.1 de DB SI 3 y 4.1
de DB SUA 1, sobre el dimensionado de los medios de evacuaciéon del edificio.

Escaleras y pasillos de evacuacion del edificio

L, Ancho y capacidad de la
Sentido de FLIIE CE Proteccion®® Tipo de v ﬁ) )
Escalera L evacuacion S (4) €scalera
evacuacion 15 ventilacion .
(m) Norma | Proyecto Ancho (m) | Capacidad (p)
Escalera_1| Descendente 6.10 NP NP No aplicable 1.00 160
Notas:

@ Altura de evacuacién de la escalera, desde el origen de evacuacién mas alejado hasta la planta de salida del edificio, segin el
Anejo DB SI A Terminologia.

@ La resistencia al fuego de paredes, puertas y techos de las escaleras protegidas, asi como la necesidad de vestibulo de
independencia cuando son especialmente protegidas, se detalla en el apartado de compartimentacién en sectores de incendio,
correspondiente al cumplimiento de la exigencia basica Sl 1 Propagacion interior.

® La proteccién exigida para las escaleras previstas para evacuacién, en funcién de la altura de evacuacién de la escalera y de las
zonas comunicadas, segun la tabla 5.1 (DB Sl 3), es la siguiente:

- NP := Escalera no protegida,

- NP-C := Escalera no protegida pero si compartimentada entre sectores de incendio comunicados,

- P := Escalera protegida,

- EP := Escalera especialmente protegida.

@ Ppara escaleras protegidas y especialmente protegidas, asi como para pasillos protegidos, se dispondra de proteccién frente al
humo de acuerdo a alguna de las opciones recogidas en su definicion en el Anejo DB Sl A Terminologia:

- Mediante ventilacion natural; con ventanas practicables o huecos abiertos al exterior, con una superficie Gtil de al menos 1 m2 por
planta para escaleras o de 0.2:-L m2 para pasillos (siendo 'L’ la longitud del pasillo en metros).

- Mediante conductos independientes y exclusivos de entrada y salida de aire; cumpliendo tamafios, conexionado y disposicion
requeridos en el Anejo DB SI A Terminologia.

- Mediante sistema de presion diferencial conforme a UNE EN 12101-6:2006.

® Ancho de la escalera en su desembarco y capacidad de evacuacién de la escalera, calculada segin criterios de asignacién del
punto 4.1 (DB Sl 3), y de dimensionado segun la tabla 4.1 (DB Sl 3). La anchura Gtil minima del tramo se establece en la tabla 4.1
de DB SUA 1, en funcién del uso del edificio y de cada zona de incendio.

3.2.3.4. Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios
de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie
no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizaré en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas

bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacién, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las
sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas
con discapacidad, iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizarda mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acomparfiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.5. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

C) Atrios, cuando su ocupacién, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacion
de mas de 500 personas

3.1.4. SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

3.2.4.1. Dotacidén de instalaciones de protecciéon contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios requeridos segun la tabla
1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecuciéon, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y subsidiario del principal (‘Residencial Vivienda') y
que, conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1 Propagacién interior), constituyen un sector de incendio diferente, se
ha dispuesto la correspondiente dotacion de instalaciones necesaria para el uso previsto de dicha zona,
siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio.

Dotacidon de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Extintores Bocas de incendio Columna Sistema de Instalacion automatica

Dotacion e . - N
otacio portatiles® equipadas seca deteccion y alarma de extincion

Sc_Comercial_3 (Uso 'Comercial')
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Norma Si No No No No

Proyecto No No No No No
Sc_Residencial Vivienda_1 (Uso 'Residencial Vivienda')

Norma Si No No No No

Proyecto Si (3) No No No No

Notas:

@ se indica el numero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de evacuacion
quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacién, de acuerdo a la tabla 1.1, DB Sl 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: de polvo quimico ABC polivalente, de eficacia 21A-113B-C.

3.2.4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de protecciéon contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones
de dichas sefales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

3.2.5.1. Condiciones de aproximaciéon y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos,
a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacién del edificio (8,90 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no
es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion
de incendio.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura
3.2.6.1. Introduccién
o Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- an,: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).
- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metalico bajo las combinaciones de fuego.

e Comprobaciones:
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Generales:
- Distancia equivalente al eje: an, > amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicidn cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.

3.2.6.2. Datos generales

Datos por planta

Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos
R. F. hormigén metalicos
Planta - . .
req. | Comp. Inferior (forjados y Pilares y pi
. ilares
vigas) muros
. L Sin o . . .
Techos plantas | R 30 _ Sin revestimiento revestimiento Fabrica de igual resistencia a la
ignifugo o requerida
ignifugo
Forjado Sin revestimiento S.m. Fabrica de igual resistencia a la
A R 30 - o revestimiento -
sanitario ignifugo ignifugo requerida
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

NORMA

PROYECTO

Resaltos en juntas

<4 mm

0 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento

<12 mm

0 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en
sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas

<45°

oo

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo,

'lexcepto para acceso desde espacio exterior

< 25%

Qo

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacidon

@ <15 mm

0 mm

Altura de las barreras de proteccién usadas para la delimitacién de

Hllas zonas de circulacién

>0.8 m

>0.8m

Namero minimo de escalones en zonas de circulacidén que no
incluyen un itinerario accesible

Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
EDIFICIO,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2. Desniveles

3.3.1.2.1. Proteccioén de los desniveles

O

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con
diferencia de cota 'h’

h > 550 mm

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

h <550 mm

Diferenciacion a 250 mm del borde

3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de protecciéon
3.3.1.2.2.1. Altura

O

O

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm 1000 mm
Otros casos >1100 mm 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm >900 mm 1000 mm
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Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

3.3.1.2.2.2. Resistencia

H

h209m

055m<H<€ém

ei—

hz11m

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccidn frente a fuerzas horizontales
Ver tablas 3.1 y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas

O

O

NORMA

PROYECTO

No son escalables

No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha)

200 < Ha <700

200 <Ha <700

mm mm
Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm @ <100 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla <50 mm <50 mm
3.3.1.3. Escaleras y rampas
3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido
1 Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
Ancho del tramo >0.8m 1.00 m
Altura de la contrahuella <20 cm 18,8 cm
Ancho de la huella > 22 cm 25 cm

1 Escalera de trazado curvo
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3.3.1.3.2. Escaleras de uso general
No existen
3.3.1.3.2.1. Peldanos
1 Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella > 280 mm 300 mm
Contrahuella 130<C <185 180 mm
mm
Contrahuella 540<2C + H< | 540<2C + H<
700 mm 700 mm
|
|
H =28
rm 13 i]-_ms f|=15°
1 oms (518 om .
13 cm _1513.5 m :
I
| | I
54 emz 2C+« HzT0 e
~ Escalera de trazado curvo
" No existen
3.3.1.3.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
1INUmero minimo de peldafios por tramo 3 3
1|Altura maxima que salva cada tramo <3,20m 1,8 m
1/En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella
1|En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella
En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de
toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera
En tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la huella en
las partes rectas
Anchura util (libre de obstaculos) del tramo
NORMA PROYECTO
=|Uso Equipamiento 1000 mm CUMPLE
3.3.1.3.2.3. Mesetas
1 Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta > Anchura de la cumple
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm >1000 mm

1 Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):

Anchura de la meseta

> Anchura de la
escalera

Anchura escalera

Longitud de la meseta, medida sobre su eje

>1000 mm

> 1000 mm
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> 40 cm
\ Z')l"l.ﬂ m[n\lrna\/ y
N . ngcesaria
N \/\'
; ;
> 40 cm I"\ |
3.3.1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
. . Desnivel salvado
1/Obligatorio en un lado de la escalera > 550 mm
Anchura de la
x|Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera = 1200 CUMPLE
mm
Pasamanos intermedio:
NORMA PROYECTO
- Son necesarios cuando el ancho del tramo supera el limite de la > 2400 mm CUMPLE
norma
= |Separacion entra pasamanos intermedios <2400 mm CUMPLE
= |Altura del pasamanos 900 < H <1100 900 mm
mm
Configuracion del pasamanos:
NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
x |Separacion del paramento vertical >40 nmmm 50 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.3.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO

O

O

Rampa de uso general

6% < p < 12%

6% < p < 12%

l<3,p<10%

1<3,p<10 %

Para usuarios en silla de ruedas 1<6,p<8% 1<6,p<8%
Otros casos, p < 6/0Otros casos, p < 6
% %
Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos p<16 % p<16 %
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Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
r1|Rampa de uso general | <15,00 m | <15,00 m
r1|Para usuarios en silla de ruedas 1<9,00 m 1<9,00 m
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
—1|Anchura minima Gtil (libre de obstaculos) Apartaé11034, DB-
_—|‘Rampa de uso general a>1,00m
r1|Para usuarios en silla de ruedas a>120m 1,20
| Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de h = 100 mm 100 mm
ruedas)
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccidn:
NORMA PROYECTO
1|Anchura de la meseta = Anchura de la Anchura rampa
rampa
r1/Longitud de la meseta [ >1500 mm 1500 mm
Entre tramos con cambio de direccion:
NORMA PROYECTO
r1|/Anchura de la meseta > Anchura de la Ancho de rampa
rampa
r1|Ancho de puertas y pasillos a> 1200 mm
1|Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d >400 mm
r1/Para usuarios en silla de ruedas d> 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO
. Desnivel salvado
|Pasamanos continuo en un lado > 550 mm CUMPLE
= |Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado CUMPLE
> 150 mm
Anchura de la
=/|Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE
mm
1|Altura del pasamanos en rampas de uso general 200 Snr':ni 1100 1100 mm
1|Para usuarios en silla de ruedas 650 Smhnf 750 700 mm
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;—]‘Separaci()n del paramento >40 nmnm ‘ 50 mm ‘
Caracteristicas del pasamanos:
‘EI sistema de sujecién no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de asir. ‘ ‘
3.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores
Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura).
Dispositivos de bloqueo en posicidn invertida en acristalamientos reversibles
l\tcodc
— maximo alcante
~ . -
# 7 N
NN X
; || 0esm 085m | |
|! e A |
l |
| —t - —
\ |l08sm \ 1.30m 1,30 m
}\\//
h |
3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
3.3.2.1. Impacto
3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:
NORMA PROYECTO
r|Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m 2,20 m
r1|Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >2.2m 2,40 m
|Altura libre en umbrales de puertas >2m 2m
- Altura d,e Io_s elementos fijos que sol?resalg_ga,n de las fachadas y 22 m No existen
que estén situados sobre zonas de circulacién
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con altura .
] ) - ) <.15m No existen
comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo.
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura .
Ol . No existen
inferior a 2 m.
3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de CUMPLE
llcirculacion no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de

X/ proteccién

SUA 1, Apartado
3.2
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Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de

O
O
|
|

|
|
O
|

proteccién:
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada Nivel 2 CUMPLE
entre 0,55my 12 m
- Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada Nivel 1 CUMPLE
mayor que 12 m
Otros casos Nivel 3 CUMPLE
1500 oo  —
!!!JHII'I ml:]mm
M00mm) ) b J200mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0.85<h<1.1m 1.0m
Sefializacion superior 1.5<h<1.7m 1.7 m
Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<1.1m 1.0m
Separacion de montantes <0.6m CUMPLE
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacién:
NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0.85<h<1.1m 1.0m
Sefializacion superior 1.5<h<1.7m 1.7m
Altura del travesafio para sefializacion inferior 0.85<h<1.1m 1.0m
Separacion de montantes <0.6m CUMPLE
3.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Dlsta_nC|a (_:I_esdella plfe_rta corredera (accionamiento manual) hasta >0.2 m 0.2 m
el objeto fijo mas préoximo
Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para SI
“lelementos de apertura y cierre automaticos.

az 200 mm
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3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

e Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de
las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos, dichos recintos
tendran iluminacién controlada desde su interior.

« En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

« La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el
anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

e Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

El proyecto de ejecucién contemplara la iluminacion adecuada de cada recinto para evitar el riesgo causado
por una iluminacion inadecuada.

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta seccidon son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de vehiculos existentes
en los edificios, con excepcidn de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

3.3.8.1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida
entre O y 0.8.

3.3.8.1.1. Céalculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)
-6
N, =N,AC,10

siendo
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» Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km2).
¢ A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Toledo) = 2.50 impactos/afio,km?2

Ae = 4452.67 m=2

C: (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0.50
Ne = 0.0056 impactos/afio

3.3.8.1.2. Calculo del riesgo admisible (Na)
2 czciécs 10”

siendo

« C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccién.

« C3: Coeficiente en funcidn del contenido del edificio.

« C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

« Cs5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C, (estructura de hormigoén/cubierta de madera) = 2.50
Cs (otros contenidos) = 1.00

C4 (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0022 impactos/afio

3.3.8.1.3. Verificacion

Altura del edificio = 8.8 m <=43.0 m
Ne = 0.0056 > N, = 0.0022 impactos/aino

3.3.8.2. Descripciodn de la instalacion

3.3.8.2.1. Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que no es necesario disponer una
instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E' de dicha instalacién se
determina mediante la siguiente férmula:

Eo1-Ne
N

e

N, = 0.0022 impactos/afio
N. = 0.0056 impactos/afio
E = 0.605

Como:

0 <= 0.605 < 0.80|

Nivel de proteccién: IV

No es necesario instalar un sistema de proteccion contra el rayo
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3.3.9. SUA 9 Accesibilidad + Codigo de Accesibilidad de Castilla la Mancha.

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles
contenidas en el Documento Béasico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores,
con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con las
zonas de uso comunitario y con la totalidad de dependencias del edificio, que seran accesibles para
usuarios de silla de ruedas.

3.3.9.1.2. Dotacién de los elementos accesibles
Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula.

3.3.9.2. Condicidn y caracteristicas de la informacion y sefalizacidon para la accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotacién
Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

O O 000

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, y los servicios higiénicos accesibles (aseo
accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. CTE-HS. SALUBRIDAD.
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3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad
3.4.1.1. Muros en contacto con el terreno

3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.1 de CTE DB HS 1, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa del suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
freatico, por lo que se establece para cada muro, en funcion del tipo de suelo asignado.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: K¢t 1 x 10™% cm/s*)

Notas:
@ Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Muro de s6tano de 62 cm. I2+I3+D1+D5

Muro de sotano de 62 cm.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de muro: Flexorresistente(?
Situacion de la impermeabilizacion: Exterior

Notas:

@) Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacién:

I2 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidrofugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscopico u
otro material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida
por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto.

D1Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacion posterior.

Muro de sé6tano de 120 cm. I2+I3+D1+D5

Muro de s6tano de 120 cm.

Presencia de agua: Baja
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Grado de impermeabilidad: 1M

Tipo de muro: Flexorresistente(?
Situacion de la impermeabilizacién: Exterior

Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del sétano.

Impermeabilizacion:

12 La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacién de una pintura impermeabilizante o
segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacidn, la impermeabilizacion se
consigue mediante la utilizaciéon de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscopico u
otro material no higroscépico.

Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida
por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto.

D1Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la ldamina debe protegerse de la
entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escaorrentias.

D5Debe disponerse una red de evacuacidén del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacién posterior.

3.4.1.1.3. Puntos singulares de los muros en contacto con el terreno

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas:

- En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacidén adherida del mismo material que la banda
de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como
minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (véase la figura siguiente).

1.Fachada
2.Capa de mortero de regulacién
3.Banda de terminacion
4.Impermeabilizacién
5.Banda de refuerzo
6.Muro
7.Suelo exterior

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el

impermeabilizante debe prolongarse més de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate
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superior del impermeabilizante debe relizarse segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
z6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2 de la seccién 1 de DB HS Salubridad.

- Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas:

- Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse
al de la cubierta.

Paso de conductos:

- Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

- Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

- Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones:

- Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en
la arista.

- Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.
Juntas:

- En las juntas verticales de los muros de hormigoén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con ldmina
deben disponerse los siguientes elementos (véase la figura siguiente):

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacién;

b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) Pintura de imprimacidon en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta;

d) Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) El impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;
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f) Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del
mismo material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

245 cm
"3 ¥

=30 cm

Bow M =

l f 225 cm 1.Banda de terminacion
e .l.---------__-_-:_-/-_ 2.Impermeabilizacion
WT\;‘ N 3.Banda de refuerzo,
4 .Pintura de imprimacion
5.Sellado

%5 6.Relleno
N

- En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) Cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion;
b) Sellado de la junta con una masilla elastica;

c) La impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) Una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de Idamina
impermeable.

- En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos
liquidos, para la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

- Las juntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de
baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

3.4.1.2. Suelos

3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicidn relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 107 cm/s!

Notas:
@ Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Solera C2+C3+D1
Solera de hormigdén en masa de 10 cm de espesor, realizada con hormigéon HM-10/B/20/I, con:

AISLAMIENTO HORIZONTAL: aislamiento térmico horizontal formado por panel rigido de poliestireno
extruido, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 0,9 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),

Pagina 117 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.
acroj.....

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor; AISLAMIENTO PERIMETRAL: aislamiento térmico
vertical formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 0,9
m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor.

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 21

Tipo de muro: Flexorresistente(?
Tipo de suelo: Solera®

Tipo de intervencién en el terreno: Sin intervencion
Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

@ Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexién. Este tipo de muro se construye después de haber realizado el
vaciado del terreno del s6tano.

® Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

Constitucién del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigoén de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Drenaje y evacuacion:

D1Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse
la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigéon a ambos lados de la
junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

3.4.1.3. Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.3.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar
de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: E1(Y

Zona pluviométrica de promedios: v
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Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 8.8 m®

Zona edlica: A®
Grado de exposicion al viento: v3®
Grado de impermeabilidad: 2(9
Notas:

@ Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).

@ Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

® para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

@ Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

®) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(®) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.3.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante R1+B2+C2+H1+3]2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante, compuesta de:
REVESTIMIENTO EXTERIOR: revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color
blanco, espesor 15 mm, aplicado manualmente; HOJA PRINCIPAL: hoja de 24 cm de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico perforado (tosco), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-
5, suministrado a granel; AISLAMIENTO ENTRE MONTANTES: aislamiento formado por panel de lana
mineral natural (LMN), Ultracoustic R "KNAUF INSULATION", de 100 mm de espesor; TRASDOSADO:
trasdosado autoportante libre, sistema Placo Prima Plus "PLACO", realizado con dos placas de yeso
laminado A, BA 15 "PLACQ", atornilladas directamente a una estructura autoportante de perfiles metalicos
formada por canales R 100 "PLACO" y montantes M 100 "PLACO", y un espesor total de 130 mm.

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (R1+B2+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)
Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;
- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad

quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de
vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300 mm de lado;
- Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
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Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracidon. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar y aislante no hidrofilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la cdmara por el lado exterior del aislante;

- Aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Composicion de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de |la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo cerdmico de succién < 4,5 kg/(m2.min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcion < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracidén de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

3.4.1.3.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la
que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
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de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pdmez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- En las juntas de dilatacidn de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cm y la relacién entre
su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse
con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de
dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una
banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y
sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

4 =1 cm 7 |n” ;;i : 7
£

—_—

. Sellante

. Relleno

. Enfoscado

. Chapa metalica
. Sellado

au p WN -

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la
union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto
(véase la siguiente figura).

1 7
—_ 2
3 1.Zébcalo
=30 cm / 2 .Fachada
[ / 3.Barrera impermeable
=15 cm 4.Cimentacion
4 5.Suelo exterior
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- Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de
la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la
humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicidn de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse
de la filtracién con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma
que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

215 cm

b

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn

3. Junta de desolidarizacion
4. Armadura

5. 12 Hilada

I. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.
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Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas,
debe disponerse una armadura o cualquier otra solucidon que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

I.Interior
E.Exterior

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida
y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal forma
gue su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del
punto mas alto del sistema de evacuacidn (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina,
ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacién debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como
maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en
el fondo de la cdmara.

LA AT

AR

X
=

1. Hoja principal
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2. Sistema de evacuacion
3. Sistema de recogida
4. Camara
5. Hoja interior
6. Llaga desprovista de mortero
7. Sistema de recogida y evacuacion
I. Interior
E. Exterior
Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

210 ¢cm 2

1.Hoja principal
| 2.Barrera impermeable
i 3.Sellado
. 4.Cerco
| 5.Precerco
| 6.Hoja interior

6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El
vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la
siguiente figura).

Pagina 124 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 c¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.
acro mrutentos.

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteron
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
6 5.Vierteaguas
6.Seccidon
7.Planta
I.Interior
E.Exterior

=2 cm

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucidn que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable
que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean ceramicas. Las juntas
entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el
agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdon en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.
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- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

3.4.1.4. Cubiertas planas

3.4.1.4.1. Condiciones de las soluciones constructivas
Cubierta plana transitable. Forjado de madera con compresion de hormigén armado

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional,
compuesta de: formaciéon de pendientes: arcilla expandida; aislamiento térmico: panel rigido de lana
mineral soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betdn
modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160); capa separadora bajo proteccion: geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado; capa de proteccion: baldosas de gres
rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 gris, sobre capa de
regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2.

ELEMENTO ESTRUCTURAL
Forjado de madera con compresion de hormigon armado.
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Tipo: Transitable peatones
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/méaxima: 1.0 % / 5.0 %)
Aislante térmico(?:

Material aislante térmico: Lana mineral soldable

Espesor: 5.0 cm®

Barrera contra el vapor: Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Notas:

@ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

@ gsegln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

® Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidon de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de

impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccidén pesada.

Capa de proteccién:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

3.4.1.4.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.
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Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacidon coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma. Estas
juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben
disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo en
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como
maximo la relacion 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccion
4 .Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizaciéon con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la
arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor
que 20 cm;

c) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la [damina.
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Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a
modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacidén sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaléon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccidén y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de
la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidon rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccidén de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte

del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra
el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun

lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
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Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicidon de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

c) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o0 mayor que la suma de las de
bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo
caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion

g
Z

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta.
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Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una
altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccidn de la cubierta de
20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion
frente a la humedad.

3.4.1.5. Cubiertas inclinadas

3.4.1.5.1. Condiciones de las soluciones constructivas
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros (Forjado de madera
con compresion de hormigén armado)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado de madera con compresion de hormigén armado.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigon
Pendiente: 48.4 %
Aislante térmico('):

Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Espesor: 14.0 cm®

Barrera contra el vapor: Cloruro de polivinilo [PVC]
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado
Notas:

@ seglin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.
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Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Impermeabilizacidn con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccidon, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccidn pesada.

Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total, S5, en cm?2, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicién:

30>i>3
A

Tejado
- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros

factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros (Forjado de madera
con compresion de hormigén armado)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros.
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ELEMENTO ESTRUCTURAL
Forjado de madera con compresién de hormigén armado.
REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigon
Pendiente: 52.8 %
Aislante térmico():

Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Espesor: 14.0 cm®

Barrera contra el vapor: Cloruro de polivinilo [PVC]
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado
Notas:

@) segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.
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Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total, S, en cm?2, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicidn:

30>i>3
A

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros (Forjado de madera
con compresion de hormigén armado)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado de madera con compresién de hormigén armado.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigén
Pendiente: 29.0 %
Aislante térmico():

Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Espesor: 14.0 cm®

Barrera contra el vapor: Cloruro de polivinilo [PVC]
Tipo de impermeabilizacion:
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Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado

Notas:
@) segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidon de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de

impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

Camara de aire ventilada:
- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total, Ss, en cm?, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicién:

30>i>3
A
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Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topogriéfica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacidn del edificio.

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros (Forjado de madera
con compresion de hormigén armado)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado de madera con compresion de hormigén armado.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con
textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Formacion de pendientes:

Descripcion: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigon
Pendiente: 66.8 %
Aislante térmico():

Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Espesor: 14.0 cm®

Barrera contra el vapor: Cloruro de polivinilo [PVC]
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado
Notas:

@) Segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesidén y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de

impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
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Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccidon, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccidn pesada.

Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total, S5, en cm?2, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicién:

30>i>3
A

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topogriéfica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros (Forjado de madera
con compresion de hormigén armado)

REVESTIMIENTO EXTERIOR: Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante tabiques palomeros.
ELEMENTO ESTRUCTURAL

Forjado de madera con compresion de hormigén armado.

REVESTIMIENTO DEL TECHO

Techo suspendido continuo, con camara de aire de 30 cm de altura, compuesto de: TECHO SUSPENDIDO:
falso techo continuo para revestir, situado a una altura menor de 4 m, de placas nervadas de escayola, de
100x60 cm, con acabado liso, mediante estopadas colgantes; ACABADO SUPERFICIAL: pintura plastica con

textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.
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Formacion de pendientes:
Descripcion: Tablero ceramico y tabicones aligerados sobre forjado de hormigén

Pendiente: 54.8 %
Aislante térmico():
Material aislante térmico: MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Espesor: 14.0 cm®

Barrera contra el vapor: Cloruro de polivinilo [PVC]
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Poli (cloruro de vinilo) plastificado
Notas:

@) segln se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidn de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacidn con poli (cloruro de vinilo) plastificado:

- Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

- Cuando la cubierta no tenga proteccién, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.
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Camara de aire ventilada:

- Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico
y ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva
total, Ss, en cm?, y la superficie de la cubierta, A, en m2 cumpla la siguiente condicién:

30>i>3
A

Tejado

- Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

- Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo
de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio.

3.4.1.5.2. Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

- Los elementos de proteccidn deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de
altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas
planas.

- Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe disponerse un canaldn y realizarse
segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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- Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
protecciéon deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo
desde el encuentro (véase la siguiente figura).

=10 ¢

1]

1.Piezas de tejado
2.Elemento de proteccién del paramento vertical

Alero:

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero.

- Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la union de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la
primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral:
- En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos

protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas:
- En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ.

- Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

Cumbreras y limatesas:

- En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

- Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

- Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos

protectores.
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Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:
- Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

- La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se
desvie el agua hacia los lados del mismo.

- En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

Lucernarios:

- Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

- En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas

del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones:

- Para la formaciéon del canalén deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in
situ.

- Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.
- Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

- Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.
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- Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma
similar a la descrita para cubiertas planas (véase la siguiente figura).

1. Piezas de tejado
2. Elemento de proteccion del paramento vertical

3. Elemento de proteccion del canaldn
- Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del falddn, los elementos de proteccidon por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de
las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo (véase la siguiente figura);

- Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que:
a) El ala del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

c) El ala inferior del canaldn debe ir por encima de las piezas del tejado

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

3.4.2.1. Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedores de edificio para las fracciones de
los residuos que tengan recogida puerta a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada
con contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda
construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a
puerta.

3.4.2.1.1. Condiciones de recogida por fraccion

Condiciones de recogida

Fraccién Tipo \ Periodo (dias) Capacidad por contenedor (l)

Papel / cartén Centralizada ‘ - -
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Condiciones de recogida

Fraccion

Tipo

Periodo (dias)

Capacidad por contenedor (I)

Envases ligeros
Materia organica
Vidrio
Varios

Centralizada
Centralizada
Centralizada
Centralizada

Numero estimado de ocupantes habituales del edificio: 4

3.4.2.1.2. Almacén de contenedores

No procede ya que ninguna fraccion tiene servicio de recogida puerta a puerta

3.4.2.1.3. Espacio de reserva

Espacio de reserva

Fraccién FY (m2/persona) M2 S (m2)
Papel / cartén 0.039 1 0.16
Envases ligeros 0.060 1 0.24
Materia organica 0.005 1 0.02
Vidrio 0.012 1 0.05
Varios 0.038 4 0.61
Superficie minima total® 1.07
Superficie en proyecto 3.58

Notas:

@ F, factor de fraccién (m2/persona)), obtenido de la tabla 2.2 del DB HS 2.
@ M, factor de mayoracién por no separacion de residuos, segln el punto 2.1.2.2 del DB HS 2.

® s, superficie de reserva por fraccion, para el total de los ocupantes habituales estimados en el edificio.
@ La superficie de reserva debe ser, como minimo, la que permita el manejo adecuado de los contenedores.

3.4.2.2. Espacios de almacenamiento inmediato en las viviendas

a)

b)

c)

d)

e)

Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinarios generados en ella

El espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una superficie en planta no menor que
30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / cartén y
vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores del
edificio.

Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
zonas anejas auxiliares.

Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.
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f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

Calculo de la capacidad minima de almacenamiento

Tipo A [1 dormitorio doble]

Fraccién CA™M (I/persona) P,(?) (ocupantes) Capacidad (I)
Papel / cartén 10.85 2 45.00
Envases ligeros 7.80 2 45.00
Materia organica 3.00 2 45.00
Vidrio 3.36 2 45.00
Varios 10.50 2 45.00
Capacidad minima total 225.00

Notas:
@ CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccién se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@ p,, namero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios sencillos y el
doble de nimero total de dormitorios dobles.

3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior
3.4.3.1. Aberturas de ventilacion
3.4.3.1.1. Viviendas

3.4.3.1.1.1. Ventilacion hibrida

Tipo A (V1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Au qv | ge

Local Tipo (m2) No (1/s) | (I/s) I Tab| 92 Amin | Areal |Dimensiones

(I/s)|(cm?)/ (cm?) |  (mm)
A [10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 29| 11.6] 96.0 | 800x80x12

82.5 Holgura
145.0| 725x20x82

82.5 Holgura
145.0| 725x20x82

10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
A | 6.9| 27.6] 96.0 | 800x80x12

82.5 Holgura
145.0| 725x20x82

COCINA VIV1 (Cocina) Hdmedo| 7.4| - |14.8/14.8| E |14.8| 59.1| 201.1 @ 160
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Calculo de las aberturas de ventilacion

A Aberturas de ventilacion
Local Tipo Y INo| AV | @€

ga |Amin | Areal |Dimensiones
(m2) "2 (/8| (/9) Tab| 12| O ) | o)

82.5 Holgura
P 115.0{120.0

BANO VIV1 (Bafio / Aseo) Himedo| 4.9| - |15.0/15.0 145.0) 725x20x82
E |15.00 60.0|122.7| @ 125

Abreviaturas utilizadas

AulArea atil Tab Tlpo de abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
mixta)
No|Namero de ocupantes. ‘qa Caudal de ventilaciéon de la abertura.

qV |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.

ge Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) |Areal|Area real de la abertura.

Tipo A (V2)
Calculo de las aberturas de ventilaciéon
Aberturas de ventilacion
. Au qv | ge - ; :
Local Tipo (m2) No (1/s)| (1/s) Tab| 92 Amin | Areal |Dimensiones
(I/s)|(cm2?)/(cm2)|  (mm)
A | 6.0/ 24.0/ 96.0 | 800x80x12
, i P 110.0| 80.0| 82.5 Holgura
SALON VIV2 (Salén / Comedor) Seco |14.5/2 6.0 6.0 E
82.5 Holgura
P [16.0/128.0
145.0| 725x20x82
A |10.0| 40.0/ 96.0 | 800x80x12
DORMITORIO VIV2 (Dormitorio) Seco 8.4| 2 |10.0/10.0
P 110.0| 80.0| 82.5 Holgura
82.5 Holgura
P [16.0/128.0
. 145.0| 725x20x82
BANO VIV2 (Bafio / Aseo Hamedo| 3.5| - |15.0(16.0
(Bafio / Aseo) . E | 8.0 64.0122.7 @125
E | 8.0| 64.0/122.7 @ 125
Abreviaturas utilizadas
Au |Area util ‘Tab :?;t:)e abertura (A: admision, E: extraccion, P: paso, M:
No|Namero de ocupantes. ‘qa Caudal de ventilaciéon de la abertura.
qV |Caudal de ventilacion minimo exigido. Amin|Area minima de la abertura.
ge Caudal de ventilacién equilibrado (+/- entrada/salida de aire) |Areal|Area real de la abertura.

Tipo A (V2)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Local Tipo ‘ Au ‘No‘ qv ‘ qge ‘ Aberturas de ventilacién
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(m2) (I/s)|(l/s) Tab 92 Amin | Areal |Dimensiones

(I/s)|(cm2)/ (cm2)|  (mm)
i A |10.0| 40.0/ 96.0 | 800x80x12

COMEDOR VIV2 (Salon / Comedor) Seco 12,4/ 2| 6.0/11.3

A | 1.3] 5.2/ 96.0| 800x80x12

COCINA VIV2 (Cocina) Humedo| 5.6/ - |11.3|11.3| E |11.3| 45.2| 201.1 @ 160

Abreviaturas utilizadas

Au|Area atil
No|Numero de ocupantes.

qv Caudal de ventilacion minimo exigido.

‘Tab Tipo de abertura (A: admision, E: extraccién, P: paso, M:

mixta)

|qa Caudal de ventilacion de la abertura.

‘Amin Area minima de la abertura.

ge Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de aire) |Area| Area real de la abertura.

3.4.3.2. Conductos de ventilacion

3.4.3.2.1. Viviendas

3.4.3.2.1.1. Ventilacion hibrida

3.4.3.2.1.1.1. Conductos de extraccion

1-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt J
(I/s) | (cm2) | (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
1-VEH - 1.1 16.0 625.0 706.9 300 30.0 0.2 0.7 0.7 0.000
Abreviaturas utilizadas
qv Caudal de aire en el conducto |V Velocidad
Sc Seccioén calculada ‘Lr Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccion real |Lt Longitud total de calculo
De Diametro equivalente ‘J Pérdida de carga
2-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \% Lr Lt ]
(I/s) | (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
2-VEH - 2.1 29.8 | 625.0 706.9 300| 30.0 0.4 0.3 | 0.3 0.000

Pagina 146 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

acro).......
Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \Y Lr Lt ]
(I/s) | (cm2) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)

Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto
Sc Seccion calculada
Sreal|Seccion real

De Diametro equivalente

|V Velocidad
‘Lr Longitud medida sobre plano

|Lt Longitud total de céalculo

‘J Pérdida de carga

4-VEH
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De \% Lr Lt ]
(I/s) | (cm?2) (cm?2) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) (mm.c.a.)
4-VEH - 4.1 11.3 | 625.0 | 706.9 300| 30.0 0.2 0.7 | 0.7 0.000

Abreviaturas utilizadas

qv Caudal de aire en el conducto
Sc Seccion calculada
Sreal|Seccion real

De Diametro equivalente

‘v Velocidad
‘Lr Longitud medida sobre plano

|Lt Longitud total de célculo

|J Pérdida de carga

3.4.3.3. Aspiradores hibridos, aspiradores mecéanicos y extractores

3.4.3.3.1. Viviendas

3.4.3.3.1.1. Ventilacion hibrida

Calculo de aspiradores

Referencia Caudal| Presion
(I/s) |(mm.c.a.)

1-VEH 16.0 1.020

2-VEH 29.8 1.020

4-VEH 11.3 1.020

3.4.4. HS 4 Suministro de agua

3.4.4.1. Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo

(m) | (m) | (m3/h)

Q h Din'c Dcom \ ] Pent I:’sal
(m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 1.35/ 1.62| 11.56| 0.46 5.30 0.00| 28.00| 32.00| 2.39 0.38 49.50 48.12
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Calculo hidraulico de las acometidas
Tramo L Lt Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent I:)sal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
L¢ |Longitud total de célculo (L + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto \V] Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Qp X K) Pent Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida

3.4.4.2. Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Lr L Q Q h Din Dcom \ J Pen Psa
e | i |y L@ | 2 | @dim | winees) | g | g | e | giieey | e | @ieen

2-3 | 4.85| 5.82| 11.56| 0.46 5.30 0.30| 36.00| 32.00| 1.45 0.40 48.12 47.42

Abreviaturas utilizadas

L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior

L¢ |Longitud total de célculo (L, + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto \Y; Velocidad

K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qy x K) Pent |Presion de entrada

h |Desnivel Psal |Presion de salida

3.4.4.3. Baterias de contadores

- S— =
b | T — |
- ain o -
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e =
3| =
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Bat Dbat N: | N A Dvalv Y Dcont Jen'c Jind Jt Pent I:)sal
(mm) | T (m) | (mm) | (m) | (mm) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3 32.00/4 |2 0.80/ 50.00f 0.08] 20.00 0.50 4.00 4,50 47.42 42.92
Abreviaturas utilizadas
Bat |Bateria de contadores divisionarios Dcont Diametro de los contadores
Dpat |Didmetro de la bateria Jent |Pérdida por entrada
N; Numero de contadores Jing |Pérdida por contador
N¢ Numero de filas J; Pérdida total (Jent + Jing)
A Ancho del area de mantenimiento Pent Presion de entrada
Dyaly|Didmetro de la valvula de retencién Psg |Presion de salida
Y Alto de la valvula de retencién
3.4.4.4. Montantes
3.4.4.4.1. Montantes
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de los montantes
Tramo I-r I-t Qb K Q h Dint Dcom \ J Pent Psal
(m) (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
Planta 2
3-4 | 15.28) 18.34] 3.78/0.53] 2.01]  8.55| 16.20) 20.00| 2.70] 10.58] 42.92] 23.29
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Dint |Didmetro interior
L; |Longitud total de célculo (L + Leg) Dcom|Didmetro comercial
Qp|Caudal bruto vV Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qp x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel Psa |Presion de salida
3.4.4.5. Instalaciones particulares
3.4.4.5.1. Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Lr I—t Qb Q h Dint Dcom \ ] Pent Psal
Tramo Teuo (m) | (m) ((m3/h)| K [(m3/h) [ (m.c.a.) | (mm) | (mm)|(m/s)| (m.c.a.) | (m.c.a.)| (m.c.a.)
4-5 | Instalacion interior (F) |3.73/4.48 3.78/0.53 2.01 0.35/16.20|20.00| 2.70 2.58 23.29 20.35
5-6 | Instalacion interior (F) |0.84|1.00 2.99|/0.59 1.75 0.23|16.20/20.00| 2.36 0.45 20.35 19.67
6-7 | Instalacién interior (F) |2.12]2.55 2.27/0.66 1.49 -2.03/16.20{20.00| 2.01 0.85 19.67 20.86
7-8 | Instalacion interior (C) |1.97|2.37 2.27/10.66 1.49 1.94/16.20/20.00| 2.01 0.79 19.86 17.13
8-9 | Instalacion interior (C) | 0.43/0.52 1.26/0.81 1.03 0.12]/16.20|20.00| 1.38 0.09 17.13 16.42
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Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
I-r I—t Qb Q h Dint Dcom Vv ] Pent Psal
UL Teu ) | (m) [m3/ny| K |[(m3/hy| (m.c.a.)| (mm)| (mm)|(m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
9-10 Cuarto himedo (C) 4.51/5.41 1.26/0.81 1.03 1.82|16.20/20.00| 1.38 0.91 16.42 13.69
10-11 Puntal (C) 4.72|5.67 0.36/1.00 0.36 -4.53/12.40|16.00| 0.83 0.53 13.69 17.69
Abreviaturas utilizadas
Ttub|Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dint |Diametro interior
L, |Longitud medida sobre planos Dcom|Diametro comercial
Lt |Longitud total de calculo (L, + Leg) \ Velocidad
Qp |Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presion de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Psal |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: V2 (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presién (Lvd): Lavavajillas doméstico
3.4.4.5.2. Produccion de A.C.S.
Calculo hidraulico de los equipos de produccién de A.C.S.

) B2 Qcal
Referencia Descripcion (m3/h)
Tino A Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia blindada, 1.49
P capacidad 75 |, potencia 2000 W, de 758 mm de altura y 450 mm de diametro. ’

Abreviaturas utilizadas

Qcal ‘ Caudal de calculo

3.4.4.6. Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19
mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 16
mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm de
espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de agua, de 19,0 mm de diametro interior y 10,0 mm
de espesor.

3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas

3.4.5.1. Red de aguas residuales
Acometida 1
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Red de pequeiia evacuacion
e . : Uos Do - Calculo zi/(lijréulico - -
S \'% i
(my | ©) M) | iy | K| o | ) | (o) |y | )
7-8 1.68 2.08 9.00 90 15.23| 0.71 10.77| 49.88 1.09 84 90
8-9 0.37 5.15 6.00 75 10.15| 1.00 10.15| 49.87 1.51 69 75
9-10 0.08 5.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
9-11 0.75 2.00 3.00 40 5.08, 1.00 5.08 - - 34 40
8-12 0.10| 32.62 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
7-13 0.52 1.00, 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 41.97 0.81 104 110
13-14 1.19 1.00 6.00 90 10.15| 0.71 7.18| 48.75 0.75 84 90
14-15 0.98 2.48 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
14-16 1.22 2.00 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
14-17 1.03 2.37 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
13-18 0.20| 17.88 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
22-23 0.58 1.00, 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 41.97 0.81 104 110
23-24 0.94 2.58 6.00 75 10.15| 0.71 7.18| 49.84 1.07 69 75
24-25 1.07 2.00 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
24-26 0.57 3.78 2.00 32 3.38| 1.00 3.38 - - 26 32
24-27 0.69 3.10 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
23-28 0.45| 10.20 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
32-33 0.54 2.08 9.00 90 15.23| 0.71 10.77| 49.88 1.09 84 90
33-34 1.11 3.45 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
33-35 1.25 1.85 6.00 90 10.15| 1.00 10.15| 49.87 1.03 84 90
35-36 0.49 3.12 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
35-37 0.76 2.00 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagtie \ Velocidad
Dmin Diametro nominal minimo Dint Didmetro interior comercial
Qb Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
L Do Calculo hidrdulico
Ref. (m) UDs (m”;]';‘) Qb o Qs . Dint Deom
(m3/h) (m3/h) (mm) (mm)
5-6 3.40 19.00 110 32.15 0.41 13.12 0.163 104 110
6-7 2.70 19.00 110 32.15 0.41 13.12 0.163 104 110
20-21 3.40 10.00 110 16.92 0.58 9.77 0.137 104 110
21-22 2.70 10.00 110 16.92 0.58 9.77 0.137 104 110
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Bajantes
1 5 Calculo hidraulico
Ref. UDs iy Qb Qs D. D
m mm int com
(m mm 1 m3my | K mym r (mm) | (mm)
30-31 3.40 9.00 90 15.23 0.71 10.77 0.205 84 90
31-32 2.70 9.00 90 15.23 0.71 10.77 0.205 84 90
Abreviaturas utilizadas
Ref. |Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L |Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs‘Unidades de desaglie r Nivel de llenado
Dmin|Diémetro nominal minimo Dint Didmetro interior comercial
Qb ‘Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
Acometida 1
Colectores
3 | 5 Calculo hidraulico
Tramo | s | ey | YPS | (mm) | Qb K Qs Y/D v Dint | Deom
(m3/h) (m3/h) (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 1.68 2.00| 38.00 110 64.30| 0.28 17.83] 48.50 1.22 104 110
2-3 0.66 13.74| 38.00 110 64.30| 0.28 17.83| 28.81 2.46 104 110
3-4 3.85 1.38| 29.00 110 49.07| 0.32 15.52| 49.84 1.03 104 110
4-5 5.67 1.00 19.00 110 32.15| 0.41 13.12| 49.65 0.87 104 110
4-20 5.41 1.05 10.00 110 16.92| 0.58 9.77| 41.42 0.82 104 110
3-30 1.62 6.79 9.00 90 15.23| 0.71 10.77| 35.89 1.69 84 90
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \ Velocidad
Dmin Diametro nominal minimo Dint Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto D com|Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad

Pagina 152 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.
acro|....

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

3.5. CTE-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

Pagina 153 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.

Situacion Calle Aljibillo, 3 ¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.
acroj.....

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo.

1. Memoria

3.5.1.1. Fichas justificativas de la opcidén general de aislamiento acustico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccion frente al ruido
mediante la opcién general de calculo, segln el Anejo K.2 del documento CTE DB HR, expresan los valores
mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los recintos del edificio
objeto de proyecto, obtenidos mediante software de calculo analitico del edificio, conforme a la normativa

de aplicacion y mediante el analisis geométrico de todos los recintos del edificio.

Tabiqueria:
) Caracteristicas

Tipo -
en proyecto exigido
m (kg/m2)= 248.5

Tabique de 10 cm. (kg/m?)
Ra (dBA) = 48.9 > 33
m (kg/m?2)= 271.3

Tabique de 10 cm. (ka/m?)
Ra (dBA) = 50.3 > 33
m (kg/m2)= 294.0

Tabique de 10 cm. (ka/m?)
Ra (dBA) = 51.6 > 33

) . m (kg/m2)= 125.4

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Ra (dBA) = 78.0 > 33

Elementos de separacion verticales entre:

) . Recinto ) L, Aislamiento acustico
Recinto emisor Tipo Caracteristicas .
receptor en proyecto exigido

Cualquier recinto no Elemento base m (kg/m2)= 125.4
perteneciente
a la unidad de uso™ Tabique de una hoja con trasdosado en ambas Ra (dBA)=  54.0

caras
(si los recintos no Trasdosado D.ra = 60 dBA > 50 dBA
comparten

Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de AR, (dBA)= 24

uertas ni ventanas) placas de yeso laminado - Trasdosado
P autoportante libre W 626 "KNAUF" de placas de
Protegido |yeso laminado
Cualquier recinto no Puerta o ventana
perteneciente Ra= 34 dBA > 30 dBA
a la unidad de uso® Puerta de entrada a la vivienda, acorazada
(si los recintos Cerramiento
comparten puertas Ra= 78 dBA > 50 dBA
o ventanas) Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras
De instalaciones Elemento base
No procede

Trasdosado

De actividad Elemento base
No procede

Trasdosado
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso® No procede
(si los recintos no Trasdosado
comparten Habitable
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Elementos de separacion ve

rticales entre:

Recinto

Recin misor
ecinto emiso receptor

puertas ni ventanas)

Cualquier recinto no
perteneciente

a la unidad de
usoM@

(si los recintos
comparten puertas

0 ventanas)

De instalaciones

De instalaciones
(si los recintos
comparten puertas
o ventanas)

De actividad

De actividad (si

los recintos
comparten

puertas o ventanas)

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Trasdosado

No procede

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

Elemento base

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas
caras

m (kg/m2)= 125.4

Ra (dBA)=  54.0

Trasdosado

Trasdosado autoportante libre W 625 "KNAUF" de
placas de yeso laminado - Trasdosado
autoportante libre W 626 "KNAUF" de placas de
yeso laminado

AR, (dBA)= 24

Dnr,a = 69 dBA > 45 dBA

Puerta o ventana

No procede

Cerramiento

No procede

M) Siempre que no sea recinto
() Sélo en edificios de uso resi

de instalaciones o recinto de actividad
dencial o sanitario

Elementos de separacion ho

rizontales entre:

Recinto Recinto ) .. Aislamiento acustico
- Tipo Caracteristicas .
emisor receptor en proyecto exigido
Cualquier Forjado
recinto
no
perteneciente a
la u(q;dad de Protegido Suelo flotante No procede
uso
Techo suspendido
Forjado m (kg/m2)= 120.0
Forjado de madera con compresion de hormigén _
h " h N Lnw (dB)= 75.0
armado y aislamiento inferior '
Suelo flotante L'arw = 66 dB < 65 dB
Lana de roca para ruido de impacto. Solado de ALy (dB)= 0O
baldosas ceramicas colocadas con adhesivo
Techo suspendido ALy (dB)= 0
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto
emisor

De
instalaciones

De actividad

Recinto
receptor

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Forjado de madera con compresion de hormigén
armado y aislamiento inferior

m (kg/m2)= 120.0

Ra (dBA)= 64.0

Suelo flotante

Lana de roca para ruido de impacto. Solado de
baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

ARp (dBA)= 0

Techo suspendido

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante
estopadas colgantes

AR, (dBA)= 0

Dura = 59 dBA > 55 dBA

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Cualquier
recinto

no
perteneciente a

la unidad de
uso®

De
instalaciones

De actividad

Habitable

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado

Forjado de madera con compresion de hormigén
armado

m (kg/m2)= 120.0

Ra (dBA)= 49.0

Suelo flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo

AR, (dBA)= 13

Techo suspendido

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante
estopadas colgantes

AR, (dBA)= 0

Dnra = 60 dBA > 45 dBA

Forjado

Suelo flotante

Techo suspendido

No procede

Forjado
Forjado de madera con compresiéon de hormigén

m (kg/m2)= 120.0

armado y aislamiento inferior Ra (dBA)=  64.0
Suelo flotante
Lana de roca para ruido de impacto. Solado de ARa (dBA)= 0

baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

D.ra = 56 dBA > 45 dBA
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Elementos de separacion horizontales entre:

Recinto
receptor

Recinto

. Ti
emisor po

Caracteristicas

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Techo suspendido

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante
estopadas colgantes

ARp (dBA)= 0

Forjado

Forjado de madera con compresion de hormigén
armado

m (kg/m2)= 120.0
Lnw (dB)=

75.0

Suelo

flotante

Suelo flotante con lana mineral, de 40 mm de
espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas con
adhesivo

AL, (dB)=

33 L'atw = 25dB < 60 dB

Techo suspendido

Falso techo continuo de placas de escayola, mediante
estopadas colgantes

ALy (dB)= 0

) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad

Medianeras:

i Recinto i Aislamiento acustico
Emisor Tipo .
receptor en proyecto exigido
. . Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante - Trasdosado _
Exterior| Habitable autoportante libre W 626 "KNAUF" de placas de yeso laminado Damnr,ar = 51 dBA > 40 dBA

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:

Ruido

- Recinto receptor
exterior

Tipo

Aislamiento acustico

en proyecto exigido

Ly = 60 dBA |Protegido (Dormitorio)

Parte ciega:

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante - Trasdosado autoportante libre

"PLACO" de placas de yeso laminado

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de

hormigén armado) - Falso techo continuo de placas de
escayola, mediante estopadas colgantes

Huecos:

Ventana de doble acristalamiento low.s "control glass aclstico

y solar", low.s 6/14/6 templa.lite azur.lite color azul

D2m,nt,atr = 33 dBA > 30 dBA

La tabla siguiente recoge la situacién exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los valores mas
desfavorables de aislamiento acuUstico calculados (Dnra, L'ntw, Y Damntaw), mostrados en las fichas
justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico impuestos en el Documento

Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcién general.

Tipo de calculo

Emisor

Recinto receptor

Tipo Planta Nombre del recinto
Ruido aéreo interior entre elementos |Recinto fuera de la unidad de uso Protegido|Planta 2 DOMITORIO (Dormitorio)
de separacion verticales De actividad Habitable|Planta baja|PATIO CUBIERTO (Zona de circulacion)
Ruido aéreo interior entre De actividad Protegido|Planta 2 SALON (Salén / Comedor)
elementos de separacion De instalaciones Habitable Planta baja ES(EALERA (Escaleras)
horizontales De actividad Planta 2 BANO V1 (Bafio / Aseo)
Ruido de impactos en elementos Recinto fuera de la unidad de uso Protegido|Planta 2 DOMITORIO (Dormitorio)
de separacion horizontales De actividad Habitable |Planta baja|ESCALERA (Escaleras)
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Ruido aéreo exterior en medianeras Habitable|Planta 2 BANO V2 (Bafio / Aseo)

z:tlgzoarereo exterior en fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire Protegido|Planta 2 DOMITORIO (Dormitorio)

3.6. CTE-HE. AHORRO DE ENERGIA.
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3.6.1. HE 0 Limitacion deL consumo energético y HE 1 Limitacion de demanda energética
HE-1. Limitacion de la demanda energética.

3.6.1.1. Resultados del calculo de demanda energética.

3.6.1.1.1. Demanda energética anual por superficie Gtil.

Dcal,ediﬁcio = 28.57 kWh/(m2-aﬁo) < Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/S = 31.7 kWh/(m2-a|ﬁo) J
donde:

Deca.edificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m2-afio).
Deaim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Util de los espacios habitables, kWh/(m=2-afio).

Deapase:  Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?2-afio).

Feal.sup: Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 85.73 m2.
Dret eaico = 20.81 kWh/(m?2-afi0) < Drerym = 20.0 kWh/(m?2-afio) x
donde:

Dyet.edificio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwh/(mz2-afio).
Dreriim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(mz2-afio).

3.6.1.1.2. Resumen del calculo de la demanda energética.

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeraciéon de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

) s Dca Dcal,base Dcal,lim Drer Dref,lim
Zonas habitables (m:) (kwh (kWh/ (kwh Feal,sup (kwh (kwh (kWh/ (kwh
/afio) (m2-a)) /(m2-afio)) /(m2-afio)) /afio) (m2-a)) /(m2-afio))
Vivienda 1 (V1) 41.35 1011.9 24.5 20 1000 31.7 750.7 18.2 20.0
Vivienda 2 (V2) 44.38 1437.3 32.4 20 1000 31.7 1033.5 23.3 20.0
85.73 2449.1 28.6 20 1000 31.7 1784.2 20.8 20.0
donde:
S.: Superficie util de la zona habitable, m2.
Decai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kwWh/(m2-afio).

Dcapase: Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 20 kWh/(m?2-afio).

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

Dcaiim:  Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie Util de los espacios habitables, kWh/(m=2-afio).
Dret: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwh/(m=2-afio).

Dreriim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m2-afo).

3.6.1.1.3. Resultados mensuales.

3.6.1.1.3.1. Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros
(Qur,op Y Qurw, respectivamente), la energia involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Q.ac), la
energia intercambiada por ventilacién (Qy.), la ganancia interna sensible neta (Qints), 1a ganancia solar neta
(Qsol), €l calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio (Qegir), Y €l aporte necesario de

calefaccion (Qy) y refrigeracion (Qc).
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En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de cada
una de las zonas térmicas que conforman el modelo de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
Balance energético anual del edificio.
51.3 60.7 66.7 58.7 87.8 136.1 199.2 173.9 100.0 56.7 45.9 51.4
Quro -5348.1  -62.4
P -724.8 -630.7 -678.1 -633.1 -591.5 -349.6 -309.5 -328.1 -376.4 -526.6 -593.5 -694.7
45.3 56.7 59.0 52.7 77.2 100.4 140.3 118.9 67.0 50.0 41.8 48.0
Qtr,w -4816.1  -56.2
1 -532.2 -490.1 -557.4 -532.2 -496.3 -374.7 -373.7 -407.9 -4408 -471.1 -481.6 -515.6
229.0 200.8 207.6 169.4 178.1 132.5 172.7 185.9 163.2 157.5 179.5 219.6
Qtr'ac -229.0 -200.8 -207.6 -169.4 -178.1 ~-132.5 -172.7 -185.9 -163.2 -157.5 -179.5 -219.6
Q 107.3 129.5 137.8 120.2 175.0 168.5 203.2 163.5 103.7 113.4 96.9 110.1 5509.3 65.3
Vel -408.1 -414.8 -524.5 -543.7 -497.6 -880.3 -814.2 -864.1 -916.7 -503.9 -450.2 -410.5 ' '
235.2 213.9 237.0 229.9 235.2 229.9 237.0 235.2 231.8 235.2 228.1 238.9
Qint s 2774.8 324
4 -1.0 -1.0 -1.1 -1.0 -1.0 -1.0 -1.1 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.1
659.6 736.1 1020.8 1038.5 1151.2 1324.5 1469.0 1501.3 1338.2 955.8 707.4 584.1
Qsol 12323.8 143.7
-9.3 -10.1 -13.6 -13.2 -14.2 -16.1 -18.0 -19.0 -17.7 -13.1 -10.0 -8.3
Qedil 424 -747 -246 937 -211.0 -83.0 -1196 274 2286 76.1 109.0 20.6
QHI 619.2 424.4 277.7 129.5 85.2 - - - - 28.6 307.2 577.3 2449.1 28.6
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
Qd - - - - -- -254.7 -612.7 -600.1 -316.6  -- - -- -1784.2 -20.8

QHc| 619.2 424.4 277.7 129.5 85.2 254.7 612.7 600.1 316.6 28.6 307.2 577.3 4233.3 494

Qu.0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).

Quw: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kWh/(m=2-afio).

Qu.ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m?2-afio).
Q.e: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacién, kWh/(m=2-afio).

Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?2-afio).

Qsoi:  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwh/(m=2-afio).

Qeqir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesiéon de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m=2-afio).

Qu:  Energia aportada de calefaccion, kwWh/(m2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kwh/(m=2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwh/(m2-afio).

3.6.1.1.3.2. Demanda energética mensual de calefacciéon y refrigeracion.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccién y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en
los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0
25

1.5

1.0 -

. il

Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oc: Mov Dic Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

A continuacidn, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles imstantaneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccién y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los
que se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno
de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida
mediante la ponderacidn de la energia aportada por dia activo, para cada dia de calculo:
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La informacion grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccién y refrigeracion:

NO N© dias N° horas N° horas por Potencia Demanda tipica por dia
activ. activos activas activ. tipica activo
(d) (h) (h) (W/m?2) (kWh/m2)
Calefaccion 224 193 2528 13 11.30 0.1480
Refrigeracion 107 107 946 8 22.00 0.1945

3.6.1.1.3.3. Evolucion de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior en las zonas modelizadas del edificio objeto de proyecto se muestra
en las siguientes graficas, que muestran la evolucidn de las temperaturas minimas, maximas y medias de
cada dia, junto a la temperatura exterior media diaria, en cada zona:

Vivienda 1 (V1)

Temperatura (°C)

N A W AT

25 : Y P
20 ; PR .'””?\ 4 aé,\ﬁw“‘v

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
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3.6.1.1.3.4. Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacion, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de
cada una de las zonas de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.

Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la

pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros,
conforme al método de calculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
calculo, de balance anual nulo.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kWh)  (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)  (kwh)  (kwh) /(kWh) ((kWhg)
afio m2-a

Vivienda 1 (V1) (As = 41.35 m2; V = 121.45 m3; Ay = 228.86 m2; C,, = 13021.454 kJ/K; A, = 147.59 m2)

-- 0.0 0.4 0.4 1.8 24.9 47.0 43.3 22.7 1.2 0.1 --
Qer,op -239.2 -198.7 -200.1 -178.6 -170.5 -63.2 -41.5 -40.9 -59.1 -140.4 -175.9 -225.6
-- 0.0 0.1 0.1 0.7 11.8 23.4 21.7 11.1 0.5 0.0 --

-1591.9 -38.5

Qtrw -759.0 -18.4
M -1155 -95.7 -96.1 -85.9 -81.9 -28.5 -18.6 -18.3 -26.9 -67.3 -84.6 -109.0
00 01 01 01 02 162 311 329 190 02 01 01

Qtr ac -300.0  -7.3
2| -71.4 -562 -49.7 -390 -39.5 -20 -00 -0.0 -0.5 -29.3 -455 -66.9
- -- 00 0.0 01 2.7 8.7 6.2 2.8 0.1 0.0 -

Que -710.7  -17.2

-17.1 -144 -142 -129 -145 -189.6 -137.1 -135.0 -157.9 -9.8 -12.6 -16.3
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. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh)  (kWh)  (kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kwWh) (kwh (kwh/
/afio) (m2-a))
113.4 103.1 114.3 1109 1134 1109 1143 1134 111.8 113.4 110.0 115.2
Qint s 1339.6 324
Sl -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
69.1 90.0 138.1 155.1 187.5 221.3 244.5 232.9 185.0 119.3 74.3 56.0
Qsol 1760.9  42.6
-0.5 -0.6 -1.0 -1.1 -1.3 -1.5 -1.7 -1.6 -1.3 -0.8 -0.5 -0.4
Qedif -1.9 -4.1 -2.7 6.3 -25.5 3.6 -6.4 1.2 19.6 4.3 4.8 0.8
QHI 263.4 176.9 111.1 45.1 29.8 - - - - 9.0 130.1 246.4 1011.9 24.5
QC - - - - - -106.1 -263.3 -255.4 -126.0 - - - -750.7 -18.2
QHC 263.4 176.9 111.1 45.1 29.8 106.1 263.3 255.4 126.0 9.0 130.1 246.4 1762.6 42.6
Vivienda 2 (V2) (Af = 44.38 m2; V = 118.34 m3; Ay = 248.50 m2; C,, = 12872.737 kJ/K; Ay = 152.34 m2)
-- 0.0 0.4 0.5 2.3 31.9 62.0 56.3 28.3 1.7 0.1 --
Qtro -2277.8  -51.3
OP] -336.8 -280.5 -284.5 -251.1 -238.6 -93.4 -61.5 -60.8 -88.5 -197.2 -250.0 -318.4
-- -- 0.1 0.1 0.9 17.6 36.8 33.6 16.4 0.7 0.0 --
Qirw -1272.7 -28.7
1 -191.4 -158.9 -160.4 -141.5 -134.3 -49.0 -32.1 -31.7 -46.9 -110.6 -141.2 -180.9
0.6 0.5 0.5 0.6 0.7 15.3 30.3 31.7 18.7 0.6 0.4 0.6
Qtr ac -237.3  -5.3
! -61.9 -48.1 -42.1 -31.5 -30.8 -1.4 -0.5 -0.5 -0.7 -22.7 -39.1 -58.3
-- -- 0.0 0.0 0.1 2.6 8.6 6.1 2.8 0.1 -- --
Que -710.9  -16.0
-16.6 -14.1 -14.0 -12.8 -13.7 -189.7 -137.7 -136.4 -159.0 -9.3 -12.4 -15.7
121.8 110.7 122.7 119.0 121.8 119.0 122.7 121.8 120.0 121.8 118.1 123.7
Qint,s 14352 32.3
' -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7
133.2 150.5 215.5 227.9 262.0 301.0 331.6 327.9 282.6 195.0 142.9 118.7
Q<ol 2659.8  59.9
-1.4 -1.6 -2.3 -2.5 -2.8 -3.2 -3.6 -3.5 -3.0 -2.1 -1.5 -1.3
Qeail 2.7 -5.4 -1.9 7.6 -22.3 -1.4 -6.5 1.0 20.6 3.2 6.4 1.5
Qu| 355.9 247.5 166.7 84.4 55.4 -- -- -- - 19.6 177.0 330.9 1437.3 32.4
Qd - -- -- -- --  -148.6 -349.5 -344.7 -190.6  -- -- -- -1033.5 -23.3
Quc| 355.9 247.5 166.7 84.4 554 148.6 349.5 344.7 190.6 19.6 177.0 330.9 2470.7 55.7
Zona no habitable 1 (S()TANO LOCAL 2) (Af = 23.78 m2; V = 49.74 m3; Ayt = 93.35 m2; C,, = 4082.826 kJ/K; Ay, = 54.94 m?2)
8.4 9.5 10.1 8.6 10.9 10.4 11.4 10.3 7.7 8.8 7.4 8.2
Qtro -87.7 -3.7
Pl -11.0 -11.9 -16.0 -18.2 -17.2 -20.1 -22.0 -22.8 -20.6 -15.6 -12.8 -11.1
9.2 10.3 10.9 9.2 11.7 11.1 12.1 11.0 8.2 9.5 8.1 8.9
Qtrw -98.3  -4.1
M -12.1 -13.1 -17.6  -20.0 -18.9 -22.0 -24.1 -25.0 -22.6 -17.1 -14.0 -12.1
4.0 3.7 4.5 4.2 3.4 3.7 3.8 4.5 5.3 4.9 4.7 4.1
Qtr ac 24.3 1.0
! -1.0 -1.2 -1.8 -2.0 -4.1 -4.1 -4.7 -3.2 -1.6 -0.9 -0.8 -0.9
11.6 12.9 13.7 11.6 14.7 14.0 15.3 13.9 10.3 12.0 10.2 11.2
Que -124.1 -5.2
-15.2 -16.5 -22.1 -25.2 -23.8 -27.8 -30.3 -31.5 -28.5 -21.6 -17.7 -15.3
8.0 11.1 20.8 26.1 35.1 41.6 46.3 41.1 29.9 14.6 8.6 6.8
Qsol 285.8  12.0
-0.1 -0.2 -0.3 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7 -0.6 -0.4 -0.2 -0.1 -0.1
Qeaif] -1-8 -4.6 -2.1 6.2 -11.3 -6.3 -7.2 2.2 12.5 5.5 6.5 0.3
Zona no habitable 2 (SOTANO LOCAL 1) (A; = 16.18 m2; V = 33.86 m3; Ay = 72.47 m2; C,, = 3057.403 kI/K; A = 43.77 m2)
6.3 7.5 8.3 7.6 10.9 10.6 11.6 9.5 6.1 6.7 5.5 6.3
Q0 -81.4  -5.0
©Pl -11.0 -11.7 -15.0 -15.8 -13.6 -15.4 -16.9 -18.9 -19.2 -15.5 -13.6 -11.7
0...] 135 14.1 17.7 14.7 16.0 15.9 18.5 20.8 21.8 17.1 14.6 13.0 173.9 10.7
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AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ho
(kwh)  (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kwh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh) (kwh (kwh/
/afio) (m2-a))
-1.9 -2.0 -2.3 -1.5 -1.9 -1.6 -1.9 -2.0 -2.4 -2.1 -2.1 -2.0
7.2 8.5 9.5 8.7 12.5 12.1 13.3 10.9 7.0 7.6 6.3 7.2
Que -92.5 -5.7
-12.6 -13.3 -17.1 -18.1 -15.5 -17.6 -19.2 -21.5 -21.9 -17.7 -15.4 -13.3
Qeaif] -14 -3.1 -1.2 4.4 -8.4 -3.9 -5.4 1.2 8.6 3.9 4.8 0.5
Zona no habitable 3 (A; = 60.19 m2; V = 125.91 m3; Ay = 256.09 m2; C,, = 15611.840 kJ/K; A, = 140.81 m2)
24.9 27.9 31.3 27.5 40.3 37.5 41.9 34.9 23.3 24.3 21.1 23.4
Qtr,0 -94.2  -1.6
Pl -28.4 -28.1 -36.8 -42.1 -33.2 -40.0 -42.9 -48.2 -47.8 -40.3 -35.0 -29.8
15.1 17.3 21.5 18.1 26.6 25.0 28.7 25.9 21.2 16.0 13.4 14.3
Qtr ac 230.2 3.8
' -1.3 -0.7 -0.9 -1.2 -0.5 -0.6 -0.6 -0.7 -0.6 -1.8 -1.6 -2.6
35.6 39.9 44.8 39.3 57.6 53.6 59.9 49.9 33.4 34.8 30.2 33.5 136.0 2.3
Qe -40.6 -40.2 -52.8 -60.3 -47.7 -57.3 -61.5 -69.1 -68.4 -57.7 -50.1 -42.7 ' '
Qedif -5.3 -16.1 -7.2 18.7 -43.0 -18.1 -25.6 7.3 38.8 24.5 22.0 3.9
Zona no habitable 4 (LOCAL 1 PBAJA) (As = 18.31 m2; V = 49.28 m3; Ay = 87.25 m2; C,, = 3312.962 kJ/K; A, = 50.54 m2)
0.1 0.2 0.1 0.2 0.5 0.3 0.3 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2
Qtr,op -223.9  -12.2
. -15.2 -15.7 -20.0 -17.9 -16.3 -17.0 -19.5 -23.9 -27.0 -20.5 -17.9 -15.0
0.2 0.3 0.2 0.3 1.0 0.6 0.6 0.0 0.0 0.1 0.3 0.3
Qtrw -698.3  -38.1
’ -47.3 -48.6 -62.3 -55.5 -50.4 -52.6 -60.6 -74.6 -84.1 -63.9 -55.5 -46.6
0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 -- -- 0.1 0.0 0.4
Qtr,ac -572.8  -31.3
' -41.0 -42.7 -52.4 -40.8 -40.7 -40.2 -48.4 -60.2 -67.9 -53.6 -45.9 -39.9
0.2 0.3 0.2 0.4 1.1 0.6 0.6 0.0 0.0 0.1 0.3 0.4
Que -760.8 -41.6
-51.6 -52.9 -67.9 -60.4 -54.9 -57.3 -66.1 -81.3 -91.7 -69.7 -60.5 -50.8
163.2 165.5 203.9 1729 169.5 175.1 203.5 244.5 260.9 212.8 175.5 150.0
Q<o 2255.8 123.2
-2.9 -3.0 -3.7 -3.1 -3.1 -3.2 -3.7 -4.4 -4.7 -3.8 -3.2 -2.7
Qeai] -5-7 -3.6 1.8 3.9 -6.7 -6.4 -6.7 -0.0 14.5 -1.5 6.7 3.7
Zona no habitable 5 (A = 53.70 m2; V = 144.56 m3; Ayt = 216.54 m2; C,, = 8891.478 kJ/K; Ay, = 133.90 m?2)
3.4 3.9 4.0 3.4 4.6 4.1 4.6 3.9 2.8 3.5 3.0 3.4
Qtro -79.7 -1.5
©Pl -7.0 -7.6 -10.2 -11.3 -10.6 -12.1 -13.1 -13.9 -13.1 -9.9 -8.3 -7.2
11.8 13.8 14.1 11.8 16.1 14.3 16.0 13.6 9.5 12.1 10.4 12.0
Qtrw -292.7  -5.5
W -25.3  -27.4 -36.7 -40.9 -38.1 -43.6 -47.4 -50.1 -47.3 -35.8 -29.9 -25.8
24.9 23.7 26.7 21.9 20.6 15.8 16.5 20.3 24.5 25.0 24.1 24.4
Qtr ac 146.7 2.7
4 -6.4 -7.2 -9.8 -10.3 -13.1 -14.1 -15.9 -14.0 -10.9 -7.6 -6.2 -6.2
25.2 29.4 30.1 25.1 34.4 30.6 34.1 29.0 20.2 26.0 22.3 25.7
Que -625.5 -11.6
-54.0 -58.5 -78.3 -87.4 -81.3 -93.2 -101.3 -107.0 -101.1 -76.4 -63.9 -55.2
32.5 40.1 64.7 76.2 92.3 112.6 123.4 115.0 88.8 52.7 34.5 27.7
Q<o 851.2  15.9
-0.3 -0.4 -0.7 -0.8 -1.0 -1.2 -1.3 -1.2 -1.0 -0.6 -0.4 -0.3
Qeaif] 46 -9.8 -4.0 12.4 -23.9 -13.3 -15.6 4.4 27.6 10.9 14.4 1.5
Zona no habitable 6 (A = 43.40 m2; V = 116.84 m3; At = 193.49 m2; C,, = 7330.815 kJ/K; A, = 108.34 m?2)
3.0 3.7 4.0 3.8 5.4 5.3 5.7 4.4 2.6 3.2 2.7 3.1
Qtro -107.2  -2.5
Pl -9.6 -10.4 -13.2 -13.3 -12.0 -13.5 -14.8 -16.3 -16.6 -13.4 -11.4 -9.7
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AR
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic ho
(kWh)  (kWh)  (kwWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh) (kwh (kWh/
/afio) (m2-a))
18.4 23.5 24.9 23.9 34.6 33.4 35.9 27.5 15.4 19.5 16.5 19.1
Qtrw -747.7  -17.2
’ -64.5 -70.2 -89.2 -90.1 -80.6 -90.9 -99.6 -110.4 -112.5 -90.1 -76.8 -65.5
20.4 20.4 26.0 25.3 25.6 25.0 26.4 28.5 28.9 24.2 21.4 20.5
Qtr ac 136.9 3.2
4 -11.8 -13.0 -14.8 -10.6 -14.3 -12.6 -14.8 -14.7 -13.9 -12.7 -11.0 -11.6
13.3 17.0 18.0 17.3 25.0 24.2 26.0 19.9 11.2 14.1 11.9 13.8
Que -540.6  -12.5
-46.6 -50.8 -64.5 -65.1 -58.3 -65.7 -72.0 -79.9 -81.4 -65.1 -55.5 -47.3
86.0 90.4 113.1 100.6 96.5 109.6 123.8 143.1 146.1 116.9 92.6 77.4
Q<ol 1258.7  29.0
-2.5 -2.6 -3.3 -2.9 -2.8 -3.2 -3.6 -4.1 -4.2 -3.4 -2.7 -2.2
Qedif -6.2 -7.9 -1.1 11.3 -19.3 -11.7 -13.0 2.0 24.4 6.8 12.2 2.5
Zona no habitable 7 (A = 28.92 m2; V = 57.62 m3; At = 129.51 m2; C,, = 5498.729 kJ/K; A, = 79.01 m2)
1.5 2.3 2.2 1.8 3.2 2.7 3.5 2.4 1.3 1.8 1.6 2.0
Qtr,o0 -238.9  -8.3
©P| -17.5 -18.3 -23.4 -24.2 -22.3 -22.9 -24.1 -26.1 -27.1 -22.2 -19.6 -17.6
2.1 3.3 3.1 2.6 4.7 3.9 5.2 3.5 1.7 2.5 2.4 3.0
Qtrw -386.6 -13.4
’ -27.9 -29.3 -37.4 -38.7 -35.6 -36.7 -38.7 -42.0 -43.5 -35.5 -31.4 -28.1
22.7 17.7 15.7 12.7 13.5 1.2 0.3 0.3 0.2 7.7 13.6 21.3
Qtr ac -43.9  -1.5
' -9.9 -10.2 -12.9 -13.2 -13.8 -17.0 -21.5 -22.8 -19.3 -11.0 -9.7 -9.4
2.9 4.5 4.3 3.6 6.4 5.2 7.0 4.8 2.4 3.4 3.3 4.1
Que -523.6  -18.1
-37.8 -39.6 -50.7 -52.5 -48.3 -49.8 -52.4 -56.9 -58.9 -48.1 -42.6 -38.0
69.1 76.3 101.3 102.2 107.1 122.7 131.4 136.5 126.7 98.2 74.0 61.4
Q<ol 1193.0  41.2
-0.8 -0.9 -1.2 -1.2 -1.2 -1.4 -1.5 -1.6 -1.5 -1.1 -0.9 -0.7
Qedif -4.3 -5.8 -1.1 6.7 -13.7 -7.8 -9.3 1.9 17.9 4.5 9.3 1.8
Zona no habitable 8 (LOCAL 1 P1) (Af = 40.30 m2; V = 78.04 m3; At = 147.68 m2; C,, = 6964.537 kJ/K; A, = 95.03 m2)
2.5 3.7 3.7 3.1 4.7 4.4 5.2 3.9 2.3 3.2 2.6 3.1
Qtr0 -269.3 6.7
Pl -19.8 -20.5 -26.9 -28.2 -27.2 -27.8 -29.9 -32.0 -32.2 -25.0 -22.2 -20.2
2.6 3.8 3.7 3.1 4.7 4.4 5.2 3.8 2.2 3.2 2.7 3.2
Qtrw -291.5  -7.2
' -21.2 -21.9 -28.8 -30.3 -29.1 -29.8 -32.1 -34.3 -34.6 -26.7 -23.8 -21.6
38.1 32.8 31.8 23.7 22.4 8.3 10.1 13.9 16.8 24.6 29.1 36.2
Qtr ac 149.8 3.7
4 -7.6 -7.2 -9.0 -8.1 -9.4 -13.1 -20.9 -22.6 -17.7 -7.5 -7.2 -7.7
5.8 8.7 8.4 7.1 10.8 9.9 11.8 8.6 5.1 7.3 6.1 7.3
Que -662.1 -16.4
-48.1 -49.8 -65.4 -68.8 -66.2 -67.6 -72.8 -78.0 -78.5 -60.6 -54.0 -49.0
52.3 58.3 85.8 90.7 108.0 122.0 136.8 134.6 115.0 75.6 55.8 46.9
Qsol 1073.1  26.6
-0.4 -0.5 -0.7 -0.7 -0.9 -1.0 -1.1 -1.1 -0.9 -0.6 -0.5 -0.4
Qeqid 43 73 -27 85 -178 98  -12.2 3.3 22.5 64 112 2.1
Zona no habitable 9 (LOCAL 2 P1) (Af = 29.39 m2; V = 58.54 m3; At = 114.48 m2; C,, = 5311.473 kJ/K; A, = 74.75 m2)
1.2 1.7 1.8 1.5 2.6 2.4 3.1 2.4 1.5 1.6 1.3 1.5
Qtro -84.7  -2.9
Pl -7.4 -7.5 -9.5 -10.2 -9.0 -9.2 -9.4 -10.2 -10.3 -8.9 -8.1 -7.6
1.1 1.5 1.6 1.3 2.2 2.1 2.7 2.1 1.3 1.4 1.1 1.3
Qtr,w -76.5  -2.6
' -6.7 -6.7 -8.5 -9.1 -8.1 -8.2 -8.5 -9.2 -9.3 -8.0 -7.3 -6.8
29.6 24.5 23.4 18.7 21.1 5.0 5.3 4.7 4.3 14.7 19.9 27.8
Qtr ac 106.6 3.6
' -8.2 -7.1 -7.3 -6.9 -5.2 -6.4 -10.1 -11.8 -8.6 -6.3 -6.8 -8.0
5.5 7.8 8.4 6.8 11.6 10.9 13.8 10.8 6.6 7.2 6.0 6.7
Que -396.9 -13.5
-34.6 -34.8 -44.0 -47.3 -41.9 -42.7 -43.9 -47.6 -48.0 -41.5 -37.7 -35.2
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. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kwh)  (kWh)  (kwWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kwWh)  (kWh)  (kwWh)  (kwh) (kWh (kwh/
/afio) (m2-a))
22.3 25.7 36.1 39.5 40.8 52.2 55.9 56.6 47.6 33.7 23.7 19.0
Qsol 451.6 15.4
-0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.1 -0.1
Qegif] -2.8 -5.3 -2.0 5.7 -14.0 -5.9 -8.6 2.3 15.0 6.2 7.9 1.4
Zona no habitable 10 (ESCALERA 3) (A; = 10.89 m2; V = 25.62 m3; Ay = 58.52 m2; C,, = 2291.966 kJ/K; A, = 34.76 m?2)
0.0 0.3 0.3 0.3 0.6 1.5 2.8 2.4 1.4 0.6 0.3 0.2
Qtro -211.4  -19.4
Pl -22.0 -19.9 -22.,5 -22.0 -21.1 -15.1 -13.7 -14.0 -14.9 -17.7 -18.6 -20.9
0.0 0.2 0.2 0.2 0.5 1.3 2.5 2.1 1.2 0.5 0.2 0.2
Qtrw -192.7 -17.7
1 -20.3  -18.2 -20.5 -20.2 -19.3 -13.4 -12.0 -12.3 -13.2 -16.1 -17.0 -19.3
60.0 46.1 39.7 29.4 27.8 1.2 1.7 2.4 2.5 22.4 38.3 56.7
Qtr ac 185.6 17.0
’ -6.6 -5.2 -4.7 -4.1 -4.6 -19.5 -33.5 -33.5 -19.1 -2.1 -3.7 -6.0
0.0 0.4 0.3 0.4 0.8 2.1 4.0 3.5 1.9 0.8 0.4 0.2
Qe -315.4  -29.0
-33.3 -29.9 -33.5 -33.0 -31.6 -21.9 -19.7 -20.1 -21.5 -26.4 -27.9 -31.5
23.8 28.3 41.4 47.4 52.6 66.5 71.7 69.2 55.5 37.1 25.4 20.1
Qsol 533.9 49.0
-0.2 -0.3 -0.4 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7 -0.7 -0.5 -0.3 -0.2 -0.2
Qegif]l -1.5 -1.9 -0.4 2.1 -5.2 -2.2 -3.0 0.7 6.6 1.4 2.8 0.5
donde:
A Superficie Gtil de la zona térmica, m=2.
V: Volumen interior neto de la zona térmica, m3.
Awi:  Area de todas las superficies que revisten la zona térmica, m2.
Cn: Capacidad calorifica interna de la zona térmica calculada conforme a la Norma 1SO 13786:2007 (método detallado), kJ/K.
Am: Superficie efectiva de masa de la zona térmica, conforme a la Norma 1SO 13790:2011, m=2.
Qur,0p: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el exterior,
kWh/(m2-afio).
Qu.w: Transferencia de calor correspondiente a la transmisién térmica a través de elementos ligeros en contacto con el exterior,
kwWh/(m?2-afio).
Qurac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/(m2-afio).
Q.e: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m2-afio).
Qints: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m2-afio).
Qsoi  Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kwh/(m=2-afio).
Qegir: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesién de calor por parte de la masa térmica de la zona,
kWh/(m?2-afio).
Qu: Energia aportada de calefaccion, kwWh/(m=2-afio).
Qc:  Energia aportada de refrigeracion, kwh/(m=2-afio).
Quc: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kwh/(mz2-afio).

3.6.1.2. Modelo de calculo del edificio.

3.6.1.2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Toledo (provincia de Toledo), con una altura
sobre el nivel del mar de 529 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
climatica C4. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de

dema

nda energética, mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato

informatico (fichero MET) por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de

Fome

nto.

3.6.1.2.2. Zonificacion del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.
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1. Memoria

3.6.1.2.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacidon de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones
operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento
térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e

iluminacion.
S b reny et T T Tmedia | medin
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
Vivienda 1 (V1) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
DORMITORIO VIV1 12.33 35.41 0.05 0.92 163.2 118.8 118.8 19.0 26.0
SALON COMEDOR VIV1 16.72 47.12 0.05 0.92 221.3 161.1 161.1 19.0 26.0
BANO VIV1 4.91 14.13 0.05 0.92 65.0 47.3 47.3 19.0 26.0
COCINA VIV1 7.39 24.78 0.05 0.92 97.9 71.2 71.2 19.0 26.0
41.35 121.45 0.05 0.92/1.269°/4™ 547.4 398.4 398.4 19.0 26.0
Vivienda 2 (V2) (Zona habitable, Perfil: Residencial)
DORMITORIO VIV2 8.38 23.26 0.05 0.83 111.0 80.8 80.8 19.0 26.0
COMEDOR VIV2 12.42 30.94 0.05 0.83 164.5 119.7 119.7 19.0 26.0
SALON VIV2 14.45 38.06 0.05 0.83 191.3 139.3 139.3 19.0 26.0
BANO VIV2 3.48 9.75 0.05 0.83 46.0 33.5 33.5 19.0 26.0
COCINA VIV2 5.65 16.32 0.05 0.83 74.8 54.4 54.4 19.0 26.0
44.38 118.34 0.05 0.83/1.197° /4™ 587.6 427.7 427.7 19.0 26.0
Zona no habitable 1 (SOTANO LOCAL 2) (Zona no habitable)
SOTANO LOCAL 2 I 23.78 49.74 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
23.78 49.74 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 2 (SOTANO LOCAL 1) (Zona no habitable)
SOTANO LOCAL 1 I 16.18 33.86 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
16.18 33.86 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 3 (Zona no habitable)
SALA 3 20.09 42.02 1.00 1.00 -- -- --
SALA 2 19.43 40.66 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
SALA 1 20.66 43.24 1.00 1.00 -- -- --
60.19 12591 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 4 (LOCAL 1 PBAJA) (Zona no habitable)
LOCAL 1 PBAJA I 18.31 49.28 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
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ancup,s ZQequip zQilum Ta calef. Ta refrig.
S v bve refia (kwh (kWh  (kWh  media media
(m2) (m3) (1/h) = = o
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
18.31 49.28 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 5 (Zona no habitable)
LOCAL 2 PBAJA 22.84 61.49 1.00 1.00 -- -- --
3 3 Oscilacion libre
AREA CIRCULACION 2 30.86 83.07 1.00 1.00 -- -- --
53.70 144.56 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 6 (Zona no habitable)
AREA CIRCULACION 1 32.51 87.52 1.00 1.00 -- -- --
Oscilacion libre
ESCALERA PBAJA 10.89 29.31 1.00 1.00 -- -- --
43.40 116.84 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 7 (Zona no habitable)
ESCALERA P1 10.89 21.69 1.00 1.00 -- -- --
Oscilacion libre
TRASTERO 18.04 35.93 1.00 1.00 -- -- --
28.92 57.62 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 8 (LOCAL 1 P1) (Zona no habitable)
LOCAL1P1 I 40.30 78.04 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
40.30 78.04 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 9 (LOCAL 2 P1) (Zona no habitable)
LOCAL 2 P1 I 29.39 58.54 1.00 1.00 -- - -- Oscilacion libre
29.39 58.54 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
Zona no habitable 10 (ESCALERA 3) (Zona no habitable)
ESCALERA 3 I 10.89 25.62 1.00 1.00 -- -- -- Oscilacion libre
10.89 25.62 1.00 1.00 0.0 0.0 0.0
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m=2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
bye: Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de calor, el
factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilaciéon para el caudal de aire procedente de la unidad de recuperacién es
igual a bye = (1 - fiefrac- 77hru), donde 7, €s el rendimiento de la unidad de recuperacion y fie nac €S la fraccion del caudal de aire
total que circula a través del recuperador.
ren,: NUmero de renovaciones por hora del aire del recinto.

Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas y los periodos

de ‘free cooling'.
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Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo.
ol Valor nominal del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de 'free cooling' (ventilacién natural

nocturna en las noches de verano).

Qocups: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a

su superficie, kWh/afio.

Qequip: Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y
a su superficie, kWh/afio.

Qium: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y a su
superficie, kWh/afio.

a

T
calef.
media:
™
refrig.
media:

3.6.1.2.2.2. Perfiles de uso utilizados.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.

Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.

Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los

siguientes:

Distribucién horaria

th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Residencial (uso residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Enero a Mayo - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Junio a Septiembre 27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27
Octubre a Diciembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Enero a Mayo 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Junio a Septiembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Octubre a Diciembre 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17
Ocupacion sensible (W/m?2)
Laboral 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 2.15
Séabado y Festivo 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15
Ocupacion latente (W/m2)
Laboral 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36
Séabado y Festivo 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36
Iluminacion (W/mz2)
Laboral, Sdbado y Festivo |2.2 22 22 22 22 22 22 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 2.2
Equipos (W/m?2)
Laboral, Sabado y Festivo |2.2 22 2.2 22 22 22 22 132 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 2.2
Ventilacion verano
Laboral, Sébadoy Festivo |4.0 40 40 40 40 4.0 4.0 4.0 * * * * * * * * * * * * * * * *
Ventilacion invierno

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

Laboral, Sabado y Festivo

I *

donde:

*: Numero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.

3.6.1.2.3. Descripcion geomeétrica y constructiva del modelo de calculo.
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Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo.

1. Memoria

3.6.1.2.3.1. Composicidon constructiva. Elementos constructivos pesados.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos pesados que forman la
envolvente térmica de las zonas habitables del edificio (-22.9 kWh/(m?2-afio)) supone el 33.3% de la

transmision térmica total a través de dicha envolvente (-68.8 kWh/(m2-afio)).

. S x U ZQtr o ZQsoI
Tipo (m2) (kd/ (w/ (kWh @ ) (03 Fsho (kWh
(m2:K)) (m2-K)) /afio) /afio)
Vivienda 1 (V1)
Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 22.73 27.94
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 569 26.12 0.24 -73.7 04 V 0(-79.7) 1.00 11.6
con trasdosado autoportante ) : : ) ’ : : ’
Tabique de 10 cm. [F 11.66 146.94
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 10.64 26.62 0.28 -2.0 Hacia 'Vivienda 2 (V2)'
Tabique de 10 cm. [ 4.43 117.49
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 12.01 83.62 0.16 -47.2 gf)c,'a *Zona no habitable 8 (LOCAL 1
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |- 8.08 32.86 0.15 -64.6 0.6 26 0(-79.7) 0.94 28.1
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |- 4,11 32.86 0.15 -32.8 0.6 28 [E(104.92) 0.32 5.4
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |- 1.50 32.86 0.15 -12.0 0.6 16 SO(-153.48) 0.14 1.0
hormigdn armado)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 729 26.12 0.24 -94.4 0.4 V 115.14 1.00 19.3
con trasdosado autoportante ) ' ' ' ' ' ' '
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 9.13 26.12 0.24 -118.3 0.4 V SO(-153.48) 0.70 19.2
con trasdosado autoportante ) : : ’ ’ : : ’
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 1.81 26.12 024 -23.5 0.4 V 0(-109.12) 1.00 4.8
con trasdosado autoportante ) ' ' ' ' ' ' '
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras IE 9.19 16.44 0.28 -37.1 (Hsglci\l_zlzo;jg)9 habitable 10
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 28.75 83.62 0.16 -138.3 gf;:,'a 'Zona no habitable 9 (LOCAL 2
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |- 5.61 32.86 0.15 -44.9 0.6 16 SO(-153.48) 0.96 24.4
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 13.86 32.86 0.15 -110.9 0.6 26 115.14 1.00 58.4
hormigdn armado)
Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 23.05 37.32
Tabique de 10 cm. = 11.66 111.29
Tabique de 10 cm. 5 14.15 14057
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de ~ 5.12 32.86 0.15 -40.9 0.6 16 SO(-153.48) 0.35 8.1
hormigén armado)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 4.12 3550 0.24 -53.4 0.4 V 0(-109.12) 1.00 10.9
con trasdosado autoportante ) ' ' ' ' ' ' '
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 4.16 32.86 0.15 -33.2 0.6 16 SO(-153.48) 0.84 15.8
hormigdn armado)
-702.8 -224.6* 207.1
Vivienda 2 (V2)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, | E 2.92 26.12 0.24 -37.7 0.4 V 0(-79.7) 1.00 6.0

con trasdosado autoportante
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. S x U ZQtr I [0 ZQsoI
Tipo (m2) (kd/ (w/ (kWh o (0') (03 Fsho (kWh
(m2:K)) (m2:K)) /afio) /afio)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _
con trasdosado autoportante E 6.05 26.12 0.24 78.0 0.4 V  E(100.62) 0.66 9.6
Tabique de 10 cm. = 18.17 146.94
Tabique de 10 cm. F 2.60 117.49
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras IE 10.64 16.44 0.28 2.0 Desde 'Vivienda 1 (V1)
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado y E 26.26 84.45 0.11 -71.1 Hacia 'Zona no habitable 8 (LOCAL 1
aislamiento inferior ’ : : : P1)’
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~ 5.14 32.86 0.15 -40.9 0.6 26 0(-79.7) 1.00 19.0
hormigén armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~. 4.26 32.86 0.15 -33.9 0.6 28 [E(104.92) 0.34 5.8
hormigén armado)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 3.80 26.12 0.24 -50.1 0.4 V 115.14 1.00 10.3
con trasdosado autoportante ) ' ' ' ' ' ' '
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _
con trasdosado autoportante E 7.38 26.12 0.24 95.0 04 V S(180) 1.00 21.7
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 6.99 26.12 0.24 -90.1 04 V N(8.86) 0.66 2.2
con trasdosado autoportante ) ' ' ) ' ' ' )
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _
con trasdosado autoportante E 1.64 26.12 0.24 -21.1 0.4 V N(5.15) 0.69 0.5
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 117 26.12 0.24 -151 04 V -68.28 0.81 1.7
con trasdosado autoportante ) ' ' ) ' ) ' )
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, B B
con trasdosado autoportante E 0.53 26.12 0.24 6.8 04 V 0O(-75.09) 0.79 0.8
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 8.35 16.44 0.28 -32.2 (HsglciLZEo;:g)? habitable 10
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 2.50 16.44
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 18.02 83.62 0.16 -64.1 Hacia 'Zona no habitable 7
Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado de |h- 2.02 32.83 0.25 -27.5 0.6 H 0.42 6.0
madera con compresion de hormigén armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~. 3.16 32.86 0.15 -25.1 0.6 26 115.14 1.00 13.3
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~. 8.25 32.86 0.15 -65.6 0.6 34 S(180) 1.00 39.6
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~. 3.31 32.86 0.15 -26.3 0.6 34 N(8.86) 1.00 7.8
hormigdn armado)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 0.82 26.12 0.24 -126.6 0.4 V 0(-79.7) 1.00 201
con trasdosado autoportante ) : : ’ ’ : : ’
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 6.13 26.12 0.24 -79.0 0.4 V E(101.72) 0.59 8.7
con trasdosado autoportante ) ' ' ' ' ' ' '
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _ _
con trasdosado autoportante E 6.89 26.12 0.24 88.8 0.4 V S(-174.27) 1.00 20.3
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 5.10 35.64
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 2.50 26.62
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 5.92 32.86 0.15 -47.1 0.6 26 0(-79.7) 1.00 21.9
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 2.37 32.86 0.15 -18.8 0.6 29 S(-174.27) 1.00 11.3
hormigdn armado)
Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 7.87 32.86 0.15 -62.6 0.6 28 E(104.92) 0.95 30.3

hormigdn armado)
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. S x U ZQtr I [0 ZQsoI
Tipo (m2) (k1/ (W/ (kWh o (o') (03 Fsho (kWh
(m2-K)) (m2:K)) /afio) /afio)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 3.42
con trasdosado autoportante ’

Tabique de 10 cm. F 18.17111.29

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de # 2.99 32.86 0.15 -23.8 0.6 26 0(-79.7) 1.00 11.0
hormigén armado)

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de |~ 0.90 32.86 0.15 -7.2 0.6 28 E(104.92) 0.73 2.7
hormigén armado)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

35.50 0.24 -44.0 04 V 0(-79.7) 1.00 7.0

2.47 3550 0.24 -31.8 0.4 V S(179.94) 1.00 7.3

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante 6.20 35.50 0.24 -79.8 0.4 V S(-176.85) 1.00 18.3

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

E 1.23 35.50 0.24 -15.8 0.4 V 0O(-75.09) 0.96 2.3
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E

0.73 35.50 0.24 -9.4 04 V O(-75.09) 0.91 1.3

con trasdosado autoportante

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 5.10 16.44

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de
hormigén armado)

1.67 32.86 0.15 -13.2 0.6 34 N(8.86) 1.00 3.9

-1261.1 -165.4* 310.6

Zona no habitable 1 (SOTANO LOCAL 2)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

11.31 26.12 0.24 -22.5 04 V 0(-79.99) 1.00 23.2

Desde ‘Zona no habitable 2
(SOTANO LOCAL 1)

7.72 16.44 0.28 -9.7 Hacia 'Zona no habitable 3'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 8.13 16.44 0.28 1.6

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras
6.17 26.62 0.28 -7.7 Hacia 'Zona no habitable 3'
9.48 15.03 0.27 -20.8
23.77 104.76 0.23  -44.3
22.23 32.81 0.29 40.1 Desde 'Zona no habitable 5'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras
Muro de sétano de 62 cm.
Solera

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

-87.7 +24.3* 23.2
Zona no habitable 2 (SOTANO LOCAL 1)
) . Hacia 'Zona no habitable 1 (SOTANO
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 8.13 26.62 0.28 -1.6 LOCAL 2)’
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 12.27 26.62 0.28 -17.8 Hacia 'Zona no habitable 3'
Muro de sétano de 62 cm. L& 20.18 15.03 0.27 -48.4
Solera I-]_— 16.18 104.76 0.23 -33.0
. . L. Desde 'Zona no habitable 4 (LOCAL
Forjado de madera con compresion de hormigdén armado E 15.71 32.81 0.29 193.3 1 PBAJA)
-81.4 +173.9* 0
Zona no habitable 3
Tabique de 50 cm. [ 3109 176.79
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. S x U ZQtr I [0 ZQsoI
Tipo (m2) (kd/ (w/ (kWh o (0') (03 Fsho (kWh
(m2:K)) (m2:K)) /afio) /afio)
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 14.56 26.62
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 12.27 16.44 0.28 17.8 (Dseg?_ililzoozggzri;'table 2
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 6.17 16.44 0.28 7.7 (Dsegg_li’llzomcggzl_hg;)'nable 1
Muro de sétano de 62 cm. u_—_ 32.05 15.03 0.27 -30.1
Solera L 60.18104.76 0.23 -48.0
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 37.11 32.81 0.29 129.5 Desde 'Zona no habitable 6
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 14.56 16.44
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 7.72 26.62 0.28 9.7 (Dseoi;?ililzot)rzggZth;a‘ltable 1
Muro de sétano de 120 cm. L 1971 1508 0.23 -16.1
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 20.66 32.81 0.29 65.5 Desde 'Zona no habitable 5'
-94.2 +230.2* (1]
Zona no habitable 4 (LOCAL 1 PBAJA)
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 1578 26.12 0.24 -193.3 0.4 V 0(-79.7) 1.00 32.2
con trasdosado autoportante ' ' ' ' ' ' ' '
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _ _
con trasdosado autoportante E 2.50 26.12 0.24 30.6 0.4 V S(-174.27) 1.00 7.4
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras |E 10.19 16.44 0.28 -99.9 Hacia 'Zona no habitable 5
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 16.27 26.62 0.28 -155.6 Hacia 'Zona no habitable 6'
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 15.71 104.29 0.29 -193.3 Eggszlc;?a no habitable 2 (SOTANO
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 18.18 32.81 0.29 -124.0 gf;:,'a 'Zona no habitable 8 (LOCAL 1
-223.9 -572.8* 39.6
Zona no habitable 5
Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 37.70 28.75
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E 16.94 26.12 0.24 -58.1 0.4 V 0(-79.7) 1.00 34.6
con trasdosado autoportante ' ' ' ' ' ' ' '
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 10.19 26.62 0.28 99.9 ?e:éfmz)?na no habitable 4 (LOCAL
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras ﬁ 25.52 16.44 0.28 6.3 Desde 'Zona no habitable 6’
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras E 9.39 16.44
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 22.23 104.29 0.29 -40.1 Eggszzc;?a no habitable 1 (SOTANO
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 21.19 32.81 0.29 82.6 Ef‘fﬁ 'Zona no habitable 8 (LOCAL
Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, _
con trasdosado autoportante E 6.29 26.12 0.24 21.6 04 V 115.14 1.00 16.7
Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras IE 9.39 26.62
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 20.66 104.29 0.29 -65.5 Hacia 'Zona no habitable 3'
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado E 28.54 32.81 0.29 63.5 gi‘?d)? "Zona no habitable 9 (LOCAL
-79.7 +146.7* 51.3
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Tipo (m2) (k1/ (W/ (kWh o (o') (03 Fsho (kWh
(m2-K)) (m2:K)) /afio) /afio)

Zona no habitable 6

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

6.78 26.12 0.24 -25.1 04 V 115.14 1.00 18.0

9.23 26.12 0.24 -34.1 04 V S(179.99) 1.00 27.2

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante 2.23 26.12 0.24 -8.3 04 V S(-177.5) 1.00 6.6

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 25.52 26.62 0.28 -6.3 Hacia 'Zona no habitable 5'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 20.02 16.44

Desde 'Zona no habitable 4 (LOCAL
1 PBAJA)'

37.11 104.29 0.29 -129.5 Hacia 'Zona no habitable 3'
3.25 34.05 0.46 -22.8
28.79 32.81 0.29 117.1 Desde 'Zona no habitable 7'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 16.27 16.44 0.28 155.6

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado
Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

4,59 26.12 0.24 -17.0 04 V 115.14 1.00 12.2
con trasdosado autoportante

20.02 26.62

Nm NN ® = =™

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

-107.2 +136.9* 63.9

Zona no habitable 7

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

3.03 26.12 0.24 -21.4 04 V 115.14 1.00 8.0
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante 7.13 26.12 0.24 -50.3 04 V O(-71.52) 0.30 3.9

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 7.01 26.62

Hacia 'Zona no habitable 9 (LOCAL 2
P1)*

28.79 104.29 0.29 -117.1 Hacia 'Zona no habitable 6'

Desde 'Zona no habitable 10
(ESCALERA 3)'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 9.38 26.62 0.28 -18.6

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado 10.89 32.81 0.29 31.0

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

4.47 26.12 0.24 -31.6 04 V 115.14 1.00 11.8
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

595 26.12 0.24 -42.0 0.4 V S(179.99) 1.00 17.5

5.90 26.12 0.24 -41.7 04 V N(8.86) 0.66 1.9

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante 7.35 26.12 0.24 -519 04 V S(-177.7) 1.00 21.6

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 7.01 16.44

Hacia 'Zona no habitable 8 (LOCAL 1
P1)*

18.02 32.85 0.16 64.1 Desde 'Vivienda 2 (V2)'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 6.81 16.44 0.28 -3.2

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

MANmmm= NANN= ™

-238.9 -43.9* 64.8

Zona no habitable 8 (LOCAL 1 P1)

Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante E 7.90 27.94

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica, E

23.99 26.12 0.24 -159.7 0.4 V 0(-79.7) 1.00 49.0
con trasdosado autoportante
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. S x U ZQtr I [0 ZQsoI
Tipo (m2) (k1/ (W/ (kWh o (o') (03 Fsho (kWh
(m2-K)) (m2:K)) /afio) /afio)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

con trasdosado autoportante 5.52 26.12 0.24 -36.8 04 V E(100.62) 0.33 4.4

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

5.55 26.12 0.24 -37.0 0.4 V  E(101.72) 0.22 2.9

5.39 26.12 0.24 -359 0.4 V S(-174.27) 0.99 15.8

Hacia 'Zona no habitable 9 (LOCAL 2
P1)’
6.81 26.62 0.28 3.2 Desde 'Zona no habitable 7'

Desde 'Zona no habitable 4 (LOCAL
1 PBAJA)'

21.19 104.29 0.29 -82.6 Hacia 'Zona no habitable 5
12.01 32.85 0.16 47.2 Desde 'Vivienda 1 (V1)'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 8.68 16.44 0.28 -13.1

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado 18.18 104.29 0.29 124.0

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado

Forjado de madera con compresion de hormigén armado y
aislamiento inferior

MEFPRNN = = =

26.26 32.86 0.11 71.1 Desde 'Vivienda 2 (V2)'

-269.3 +149.8* 72.2

Zona no habitable 9 (LOCAL 2 P1)

Medianeria de hoja de fabrica, con trasdosado autoportante 20.90 27.94

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

6.05 26.12 0.24 -31.8 04 V 115.14 0.99 15.9

10.08 26.12 0.24 -53.0 0.4 V 5SO(-153.48) 0.35 10.5

Desde 'Zona no habitable 8 (LOCAL
1P1)

9.38 16.44 0.28 18.6 Desde 'Zona no habitable 7*

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 8.68 26.62 0.28 13.1

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado 28.54 104.29 0.29 -63.5 Hacia 'Zona no habitable 5'

MPENN = =

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado 28.75 32.85 0.16 138.3 Desde 'Vivienda 1 (V1)

-84.7 +106.6* 26.4

Zona no habitable 10 (ESCALERA 3)

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,

3.98 26.12 0.24 -37.7 04 V 115.14 1.00 10.6
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

Fachada revestida con mortero monocapa, de hoja de fabrica,
con trasdosado autoportante

7.13 26.12 0.24 -67.4 04 V O(-71.52) 0.65 8.5

2.49 26.12 0.24 -23.6 04 V -68.28 0.98 4.3

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 8.35 26.62 0.28 32.2 Desde 'Vivienda 2 (V2)'

Tabique de una hoja con trasdosado en ambas caras 9.19 26.62 0.28 37.1 Desde 'Vivienda 1 (V1)

Forjado de madera con compresion de hormigdn armado 10.89 104.29 0.29 -31.0 Hacia 'Zona no habitable 7'

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,
impermeabilizacion mediante ldaminas asfalticas. (Forjado de
madera con compresion de hormigén armado)

Cubierta de teja con formacion de pendientes mediante
tabiques palomeros (Forjado de madera con compresion de
hormigdn armado)

5.71 32.83 0.25 -56.8 0.6 H 0.78 31.4

‘ 4.47 32.86 0.15 -26.0 0.6 26 115.14 0.54 10.1

-211.4 +38.3* 65.0

donde:

S:  Superficie del elemento.
z Capacidad calorifica por superficie del elemento.
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U: Transmitancia térmica del elemento.

Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.

*:  Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

«:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

1.2 Inclinacién de la superficie (elevacion).

0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsno: Valor medio anual del factor de correccion de sombra por obstaculos exteriores.

Qsoi: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

3.6.1.2.3.2. Composicion constructiva. Elementos constructivos ligeros.

La transmision de calor al exterior a través de los elementos constructivos ligeros que forman la envolvente
térmica de las zonas habitables del edificio (-23.7 kWh/(m2-afio)) supone el 34.4% de la transmisidn

térmica total a través de dicha envolvente (-68.8 kWh/(m2-afio)).

. S Ug Uf ZQtr I o ZQSDI
Tipo (m2) (W/ (O/F) (W/ (kWh  gg o (0,') (05 Fshgt Fsho (kWh
(mzK)) '™ (m2K))  /afio) /afio)
Vivienda 1 (V1)
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 4.20 1.50 0.30 2.20 -379.5 0.390.4 V 0O(-79.7) 0.811.00 801.8
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -189.8 0.390.4 V 115.14 0.72 1.00 427.1
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -189.8 0.39 0.4 V SO(-153.48) 0.72 0.72 337.1
Azur.lite color azul
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada _]_L 1.74 1.00 3.00 -75.4 Hacia 'Zona no habitable 10 (ESCALERA 3)'
-759.0 -75.4* 1566.0
Vivienda 2 (V2)
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 4.20 1.50 0.30 2.20 -374.7 0.390.4 V 0O(-79.7) 0.81 1.00 801.8
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -187.4 0.390.4 V 115.14 0.72 1.00 427.1
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -187.4 0.390.4 V S(180) 0.62 1.00 398.8
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -187.4 0.390.4 V N(8.86) 1.00 0.90 223.2
Azur.lite color azul
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada _]_L 1.74 1.00 3.00 -71.9 Hacia 'Zona no habitable 10 (ESCALERA 3)'
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 0.74 1.50 0.62 2.20 -74.3 0.3904 VvV 0(-79.7) 0.61 1.00 64.0
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -187.4 0.39 0.4 V S(-174.27) 0.62 1.00 399.3
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 0.74 1.50 0.62 2.20 -74.3 0.3904 VvV 0(-79.7) 0.61 1.00 64.0

Azur.lite color azul

-1272.7 -71.9* 2378.2
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Ug Uf ZQtr ZQsoI
Tipo (nfz) (W/ (%F) (wW/ (kWh  gg o (IQ) g) Fshgt Fsho (kWh
(m2-K)) (m2-K))  /afio) /afio)
Zona no habitable 1 (SOTANO LOCAL 2)
Porton de acceso 3 _]_L 3.54 1.00 3.00 -83.7 0.6 WV 0(-79.99) 0.00 1.00 161.9

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

=

1.00 1.50 0.52 2.20

-14.7 0.390.4 V 0(-79.99) 0.61 1.00 105.1

-98.3 266.9

Zona no habitable 4 (LOCAL 1 PBAJA)

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

1.00 1.50 0.52 2.20

7.62 1.50 0.19 2.20

-91.0 0.390.4 V 0O(-79.7) 0.61 1.00 104.8

-607.3 0.39 0.4 V S(-174.27) 0.82 1.00 2152.8

-698.3 2257.6
Zona no habitable 5
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -49.5 0.390.4 Vv 0O(-79.7) 0.81 1.00 400.9
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 1.47 1.50 0.62 2.20 -39.3 0.390.4 VvV 0(-79.7) 0.61 1.00 128.0
Azur.lite color azul
Porton de acceso 2 _]_L 4.92 1.00 3.00 -203.9 0.6 V 115.14 0.00 1.00 280.2
-292.7 809.1
Zona no habitable 6
Portén de acceso _]-L 6.50 1.00 3.00 -286.7 0.6 WV S(-177.5) 0.00 1.00 406.3
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -52.7 0.390.4 V S(179.99) 0.62 1.00 398.8
Azur.lite color azul
Lucernario EH 896 2.70 -355.6
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -52.7 03904 V 115.14 0.72 1.00 427.1
Azur.lite color azul
-747.7 1232.2
Zona no habitable 7
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -101.9 0.390.4 V 115.14 0.72 1.00 426.6

Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

0.74 1.50 0.62 2.20

0.74 1.50 0.62 2.20

-40.4 0.390.4 V 0O(-71.52) 0.61 0.54 32.0

-40.4 0.3904 V 115.14
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U Uf ZQtr ZQsoI
- S 9 I. O.
Tipo W/ oF (W (KWh  gg @ o - Fehgl Fsho (kWh
M) 2y P maky  Jafo) Q) ©) mol ke o)

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

=
=

2.10 1.50 0.30 2.20

2.10 1.50 0.30 2.20

-101.9 0.39 0.4 V S(179.99) 0.62 1.00 398.8

-101.9 0.390.4 V  N(8.86) 1.00 0.90 223.2

-386.6 1142.1

Zona no habitable 8 (LOCAL 1 P1)

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite
Azur.lite color azul

2.10 1.50 0.30 2.20

2.00 1.50 0.52 2.20

2.10 1.50 0.30 2.20

-959 0.3904 V 0(-79.7) 0.81 1.00 400.9

-99.7 0.3904 V 0(-79.7) 0.61 1.00 209.6

-95.9 0.390.4 V S(-174.27) 0.62 1.00 399.2

-291.5 1009.7

Zona no habitable 9 (LOCAL 2 P1)

Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS

ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 -76.5 0.3904 V 115.14 0.72 1.00 426.7
Azur.lite color azul
-76.5 426.7
Zona no habitable 10 (ESCALERA 3)
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 2.10 1.50 0.30 2.20 ~-138.0 0.39 0.4 V 115.14 0.72 1.00 427.1
Azur.lite color azul
Doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS
ACUSTICO Y SOLAR", LOW.S 6/14/6 Templa.lite E 0.74 1.50 0.62 2.20 -54.7 0.390.4 V O(-71.52) 0.61 0.79 46.9
Azur.lite color azul
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada _]_L 1.74 1.00 3.00 71.9 Desde 'Vivienda 2 (V2)'
Puerta de entrada a la vivienda, acorazada _]_L 1.74 1.00 3.00 75.4 Desde 'Vivienda 1 (V1)'
-192.7 +147.3* 474.0
donde:
S: Superficie del elemento.
Uy  Transmitancia térmica de la parte translicida.
Fe: Fraccidn de parte opaca del elemento ligero.
Uz Transmitancia térmica de la parte opaca.
Qu: Calor intercambiado con el ambiente exterior, a través del elemento, a lo largo del afio.
*: Calor intercambiado con otras zonas del modelo térmico, a través del elemento, a lo largo del afio.

gq: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.

l.: Inclinacion de la superficie (elevacion).

0.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

Fsh.ql:

FSh.O:

Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra mdviles.
Valor medio anual del factor de correcciéon de sombra por obstaculos exteriores.
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Qsoi:  Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

3.6.1.2.3.3. Composicidon constructiva. Puentes térmicos.

La transmisidon de calor a través de los puentes térmicos incluidos en la envolvente térmica de las zonas
habitables del edificio (-22.2 kWh/(m2-ano)) supone el 32.3% de la transmision térmica total a través de
dicha envolvente (-68.8 kWh/(m2-afio)).

Tomando como referencia Unicamente la transmisidn térmica a través de los elementos pesados y puentes
térmicos de la envolvente habitable del edificio (-45.1 kWh/(m2-afio)), el porcentaje debido a los puentes
térmicos es el 49.2%.

2Q¢r
o o) W/nK0) G
Vivienda 1 (V1)
Fachada en esquina vertical saliente r 9.28 0.080 -40.1
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior :17- 23.00 0.170 -211.1
Encuentro de fachada con cubierta 'm 19.88 0.390 -418.5
Encuentro de fachada con cubierta 'm 12.68 0.350 -239.5
Fachada en esquina vertical entrante r 2.48 -0.150 20.1
-889.1
Vivienda 2 (V2)
Fachada en esquina vertical entrante r 9.03 -0.150 72.7
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior ﬁ- 25.10 0.170 -229.0
Encuentro de fachada con cubierta 'm 39.23 0.390 -821.4
Fachada en esquina vertical saliente - 9.04 0.080 -38.8
-1016.6
donde:
L: Longitud del puente térmico lineal.
yw: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.
X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Qq: Calor intercambiado en el puente térmico a lo largo del afio.
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3.6.1.2.4. Procedimiento de calculo de la demanda energética.
El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacion anual de un b

modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas, mediante
el método completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito
en UNE-EN ISO 13790:2011, cuya implementacidn ha sido validada
mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating
and cooling using dynamic methods - General criteria and validation
procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente
de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base horaria. Este
modelo hace una distincion entre la temperatura del aire interior y la
temperatura media radiante de las superficies interiores (revestimiento de
la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de confort
térmico, y aumentando la exactitud de la consideracién de las partes
radiantes y convectivas de las ganancias solares, luminosas e internas.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los
apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se
comporten en oscilacién libre;

-las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio,
compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la
inercia térmica de los materiales;

- las ganancias y pérdidas producidas por la radiacidn solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras
propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

- las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

- Pt + P

Permitiendo, ademas, la obtencién separada de la demanda energética de calefaccidn y de refrigeracion del
edificio

1.- HE-0. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO.

1.1.- Consumo energético anual por superficie (til de energia primaria no
renovable.

Cepesifio = 74.91 KWh/(m2-afi0) < Cepim = Ceppase + Fepsun/S = 67.50 kWh/(m2-afio) x
donde:

Cep.edificio: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable, kwWh/(m=2-afio).

Cep,lim* Valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS,
considerada la superficie Gtil de los espacios habitables, kWh/(m=2-afio).

Cephase:  Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona climatica de invierno correspondiente al
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 50.00 kWh/(m?2-afio).

Fep.sup: Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1500.
Su: Superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, 85.73 m2.

Pagina 184 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 c¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.

acro| .. Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

1.2.- Resultados mensuales.

1.2.1.- Consumo energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras representa el balance entre el consumo energético del edificio y la demanda
energética, mostrando de forma visual la eficiencia energética del edificio, al representar graficamente la
compensacion de la demanda mediante el consumo.

En el semieje de ordenadas positivo se representan, mes a mes, los distintos consumos energéticos del
edificio, separando entre vectores energéticos de origen renovable y no renovable, y mostrando para éstos
ultimos tanto la energia final consumida como el montante de energia primaria necesaria para generar
dicha energia final en punto de consumo.

En el semieje de ordenadas negativo se representa, mes a mes, la demanda energética del edificio,
separada por servicio, distinguiendo la demanda de calefaccion, la de refrigeracion y la de agua caliente
sanitaria.

Energia (kWhi(m* mes))

i

[ Con

| B Ceec
_ _ o Csolar
I . Il Dc
(| B D'UID*:I —#“u g m
- [ Dacs

' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic

En la siguiente tabla se expresan, de forma numérica, los valores representados en la grafica anterior,
mostrando, para cada vector energético utilizado, la energia (til aportada, la energia final consumida y la
energia primaria equivalente, afiadiendo también los totales para el consumo de energia final y energia
primaria de origen renovable y no renovable, asi como los valores de todas las cantidades ponderados por
la superficie Util de los espacios habitables del edificio, en kWh/(m2-afio).

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul. Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) ﬁk\NNf; ((kWh)/)
afio m2.a

EDIFICIO (S, = 85.73 m2; V = 239.8 m3)

c|618.5 423.8 277.3 129.1 850 - -- - - 28.5 306.7 576.6|2445.7 28.5
. R - - -~ -- - 2547 612.6 600.0 316.6 -- -- -- (1783.9 20.8
Demanda energética
Acs|157.2 139.3 148.2 140.4 136.1 122.9 117.9 120.9 122.9 139.1 143.4 157.2|1645.5 19.2
TOTAL]775.8 563.1 425.4 269.6 221.1 377.6 730.5 720.9 439.5 167.6 450.1 733.9|5875.0 68.5
EAacs| 78.6 69.6 74.1 70.2 68.0 61.4 59.0 605 61.4 69.5 71.7 78.6 | 8227 9.6
Solar térmica EF| 786 69.6 74.1 70.2 68.0 61.4 59.0 60.5 61.4 69.5 71.7 786 | 8227 9.6
%Dacs| 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 | 50.0
EAC|618.5 423.8 277.3 129.1 850 --  --  --  --  28.5 306.7 576.6| 2445.7 28.5
EAacs| 78.6 69.6 741 70.2 68.0 61.4 59.0 605 61.4 69.5 71.7 78.6 | 8227 9.6
g:;“ﬂg;” EF| 757.8 536.4 381.9 216.7 166.4 66.8 64.1 657 66.8 106.6 411.3 712.2| 3552.6 41.4
EP.n] 38 27 19 1.1 08 03 03 03 03 05 21 3.6 17.8 0.2
EP.]901.8 638.3 454.4 257.9 198.0 79.5 76.3 782 79.5 126.9 489.4 847.5| 4227.6 49.3
Electricidad EAl -~ - - - - 254.7 612.6 600.0 316.6 - -~ - | 17839 20.8
(feep = 2.461) EFfl - - - - - 1273 306.3 300.0 158.3 -- - - | 8919 104
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. Aio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m2-a))

EPien]| -- -- -- -- -- 41.5 99.9 97.8 51.6 -- -- -- 290.8 3.4
EPn] -- -- -- -- -- 313.4 753.8 738.3 389.6 -- -- -- 2195.0 25.6
Cer,total] 836.4 606.0 456.0 286.9 234.4 255.6 429.4 426.2 286.5 176.1 483.0 790.8| 5267.3 61.4
Cepren| 82.4 72.3 76.0 71.3 68.9 103.3 159.1 158.6 113.4 70.1 73.7 82.2|1131.3 13.2
Cep,nr|901.8 638.3 454.4 257.9 198.0 392.8 830.1 816.5 469.0 126.9 489.4 847.5/6422.7 74.9

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

V: Volumen neto habitable del edificio, m3.

Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kwh.

Dr: Demanda de energia util correspondiente al servicio de refrigeracion, kWh.

Dacs: Demanda de energia Gtil correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feen: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
EA: Energia util aportada, kwh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EP.en:  Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen renovable.
Cetotai CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m=2-afio).

Cepren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kWh/(m=2-afio).

Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m2-afio).

1.2.2.- Resultados numéricos del consumo energético por zona habitable y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados del consumo energético para cada vector energético
utilizado en cada zona habitable del edificio, mostrando la energia util aportada, la energia final consumida,
y la energia primaria equivalente, mes a mes, junto con el total anual y su ponderacién por m2 de
superficie habitable.

Para los vectores energéticos de origen renovable, se muestra también el porcentaje de la demanda
energética satisfecha correspondiente al servicio asociado a dicho vector energético.

Se incluyen también las demandas energéticas correspondientes a los servicios de calefaccion, refrigeracion
y agua caliente sanitaria, asi como los totales para el consumo de energia final y los de energia primaria de
origen renovable y no renovable en cada una de las zonas de calculo del edificio.
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh  (kWh/
/afio)  (m2-a))

Vivienda 1 (V1) (S, = 41.35m2; V = 121.4 m3)

c|262.8 176.4 110.6 44.8 29.7 -~ - -~ - 8.9 129.7 245.8/1008.8 24.4
- R - - - - - 106.1263.2 255.3 126.0 - -- -- | 750.4 18.1
Demanda energética
Acs| 78.6 69.6 74.1 70.2 68.0 61.4 59.0 60.5 61.4 69.5 71.7 78.6 | 822.7 19.9
TOTAL|341.4 246.0 184.7 115.0 97.7 167.5 322.1 315.7 187.4 78.5 201.4 324.4/2581.9 62.4
EAacs| 39.3 34.8 37.0 351 34.0 30.7 29.5 30.2 30.7 34.8 358 39.3| 411.4 9.9
Solar térmica EF| 39.3 34.8 37.0 351 340 307 29.5 30.2 30.7 34.8 358 39.3| 4114 9.9
%Dacs| 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 | 50.0
EAc|262.8 176.4 110.6 44.8 29.7 -- - - -~ 8.9 129.7 245.8| 1008.8 24.4
EAacs| 39.3 348 37.0 351 340 307 29.5 30.2 30.7 34.8 358 39.3| 411.4 9.9
g::znfﬁg;a' EF|328.3 229.6 160.5 86.9 69.2 33.4 320 329 33.4 47.5 180.0 309.9| 1543.6 37.3
EP.) 1.6 1.1 08 04 03 02 02 02 02 02 09 15 7.7 0.2
EP.390.7 273.2 191.0 103.4 82.4 39.7 38.1 39.1 39.7 56.5 214.1 368.8| 1836.9 44.4
B EAef - - - - -~ 106.1 263.2 255.3 126.0 -- -  -- | 750.4 18.1
et ef| - - - -~ - 530 1316 1276 630 ~-- - - | 3752 9.1
EPreo - - - - -~ 17.3 429 416 205 -- - - 1223 3.0
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. Afo
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic n

(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh  (kwh/
/afio)  (m2-a))

EP,.,I -- -- -- -- -- 130.5 323.8 314.1 155.0 -- -- -- 923.4 22.3
Cef total] 367.6 264.4 197.6 122.0 103.2 117.1 193.1 190.7 127.1 82.3 215.8 349.2|2330.2 56.4
Cepren] 40.9 36.0 37.8 35.5 34.4 48.2 725 72.0 51.4 35.0 36.7 40.9 | 541.4 13.1
Cepnr] 390.7 273.2 191.0 103.4 82.4 170.2 361.9 353.2 194.7 56.5 214.1 368.8(2760.3 66.8

Vivienda 2 (V2) (S, = 44.38 m?; V = 118.3 m3)
C|355.8 247.4 166.6 84.3 55.4 - - - -- 19.6 177.0 330.8|1436.9 32.4
Rl -- - - - -- 148.6 349.5 344.7 190.6 -- - -- [/1033.4 23.3
ACS] 78.6 69.6 74.1 70.2 68.0 61.4 59.0 60.5 61.4 69.5 71.7 78.6 822.7 18.5
TOTAL]434.4 317.1 240.7 154.5 123.4 210.0 408.4 405.2 252.1 89.1 248.7 409.4|3293.1 74.2
EAacs|] 39.3 34.8 37.0 35.1 34.0 30.7 29.5 30.2 30.7 34.8 358 39.3 411.4 9.3

Demanda energética

Solar térmica EF| 39.3 34.8 370 351 340 307 29.5 302 30.7 34.8 358 39.3| 4114 9.3
%Dacs| 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 | 50.0

EAC|355.8 247.4 166.6 84.3 554 -- - - - 19.6 177.0 330.8| 1436.9 32.4

EAncs| 39.3 34.8 37.0 351 34.0 307 29.5 302 30.7 34.8 358 39.3| 4114 9.3

(‘j:;"f_tlg;'a' EF|429.5 306.8 221.4 129.8 97.2 33.4 320 329 33.4 59.1 231.3 402.3| 2009.0 45.3

EPr| 21 1.5 11 06 05 02 02 02 02 03 12 20 100 0.2

EP.511.1 365.1 263.4 154.5 1156 39.7 381 39.1 39.7 70.3 275.3 478.7| 2390.7 53.9

EAj] -- - - - - 1486 349.5 3447 190.6 -- --  -- | 1033.4 23.3

Electricidad Ef[ - - - - - 743 1747 1724 953 - - - | 5167 11.6

(feep = 2.461) EPpen - -~ - - == 242 570 562 311 - -- - | 1684 3.8

EPn] - - - --  -- 1829 430.0 424.2 234.6 --  -- - | 1271.6 28.7

Cef,total] 468.8 341.6 258.4 164.9 131.2 138.4 236.3 235.5 159.4 93.9 267.2 441.6|2937.1 66.2
Cep.ren] 41.5 36.4 38.1 35.8 34.5 55.1 86.6 86.6 62.0 35.1 37.0 41.3 | 589.9 13.3
Cepnr|511.1 365.1 263.4 154.5 115.6 222.6 468.1 463.3 274.3 70.3 275.3 478.7|3662.4 82.5

donde:

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.

V: Volumen neto de la zona habitable, m3.

Dc: Demanda de energia util correspondiente al servicio de calefaccion, kwh.
Dg: Demanda de energia Util correspondiente al servicio de refrigeraciéon, kWh.

Dacs: Demanda de energia Gtil correspondiente al servicio de ACS, kWh.

feep: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.

EA: Energia util aportada, kWh.

EF: Energia final consumida por el sistema en punto de consumo, kWh.

EP.en:  Consumo energético de energia primaria de origen renovable, kWh.

EP,: Consumo energético de energia primaria de origen no renovable, kWh.

%D: Porcentaje cubierto de la demanda energética total del servicio asociado por el vector energético de origen renovable.
Cer.iotai CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kwh/(mz2-afio).

Cenren: Consumo energético total de energia primaria de origen renovable, kwh/(m=2-afio).

Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m2-afio).

2.- MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.
2.1.- Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Toledo (provincia de Toledo), con una altura
sobre el nivel del mar de 529 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona

climatica C4.
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La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el célculo de la demanda
energética de calefaccidon y refrigeracion conforme a la exigencia basica CTE HE 1, mediante la
determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET) por la
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

2.2.- Demanda energética del edificio.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria no
renovable, magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion de consumo energético HE 0 para
edificios de uso residencial o asimilable, corresponde a la suma de la energia demandada por los servicios
de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio.

2.2.1.- Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio, calculada hora a hora y de forma
separada para cada una de las zonas acondicionadas que componen el modelo térmico del edificio, se
obtiene mediante la simulacién anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre
zonas, mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo dindmico descrito en UNE-EN ISO
13790:2011, cumpliendo con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, con el objetivo de
determinar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de demanda energética de CTE DB HE 1.

Se muestran aqui, a modo de resumen, los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Dcal Dref

Zonas habitables (ig) (kWh  (kWh/  (kWh  (kWh/
/afio) (m2:a)) /afio) (m2-a))

Vivienda 1 (V1) 41.35|1008.8 24.4 | 750.4 18.1
Vivienda 2 (V2) 44.3811436.9 32.4 (1033.4 23.3
85.73 2445.7 28.5 1783.9 20.8

donde:

Su: Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.
Dca: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/(m2-afio).
D,e: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/(m2-afio).

2.2.2.- Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4 de CTE DB HE 4 y el documento de
'Condiciones de aceptacion de programas alternativos a LIDER/CALENER', que remiten a la norma UNE
94002 para el calculo de la demanda de energia térmica diaria de ACS en funcion del consumo de ACS
diario por zona.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia de 60°C, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, de
valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del agua de red 8.0 9.0 11.0 12.0 15.0 18.0 21.0 20.0 18.0 14.0 11.0 8.0

La demanda diaria obtenida se reparte por horas, conforme al perfil a tal efecto, publicado en el documento
citado anteriormente, para afiadirse al calculo horario del consumo energético como vector horario anual de
demanda energética de ACS a satisfacer, para cada zona, mediante los sistemas técnicos disponibles en el
edificio.
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Se muestran a continuacién los resultados del céalculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias, el porcentaje de la demanda cubierto por energia

renovable, y el restante a satisfacer mediante energias no renovables.

) Q s DACS o/o DACS,nr
Zonas habitables (I/SIF:) (m3y  (KWh  (kWh/ (0/:‘)5 (KWh  (kWh/
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a))

Vivienda 1 (V1) 42.0 41.35 822.7 19.9 50.0 411.4 9.9
Vivienda 2 (V2) 42.0 44.38 822.7 18.5 50.0 411.4 9.3

84.0 85.73 1645.5 19.2 50.0 822.7 9.6

donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.

S, Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh/(m=2-afo).
%as: Porcentaje cubierto por energia solar de la demanda energética de agua caliente sanitaria, %.
Dacs.nr: Demanda energética de ACS cubierta por energias no renovables, kWh/(m2-afio).

2.3.- Descripcion de los sistemas de aporte del edificio.

/afio) (m2-a))
Sistema de referencia
Equipo para calefaccién y ACS C+ACS Gas natural =) -- 85.73 3552.6 41.4 4.7 0.92 1 0.92
Equipo para refrigeracion R Electricidad - [=5) 85.73 891.9 10.4 11.0 2.00 3.1814 0.63
© 0 85.73 4444.6 51.8 1.14 0.79
donde:
Tipo: Servicios abastecidos por el equipo técnico (C=Calefaccion, R=Refrigeracion, ACS= Agua caliente sanitaria).

Energia: Vector energético principal utilizado por el equipo técnico.
Capnc: Capacidad calorifica nominal total del equipo técnico, kW.
Capnr: Capacidad frigorifica nominal total del equipo técnico, kW.

Syt Superficie Gtil habitable acondicionada asociada al equipo técnico, m=2.

Cet: Consumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m2-afio).
Pimo: Potencia media operacional del equipo técnico, W/m=2.

REA: Rendimiento estacional anual del equipo técnico.

Ke: Coeficiente de emisiones del vector energético.

REA.: Rendimiento estacional anual corregido del equipo técnico.

2.4.- Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia primaria procedente de fuentes no renovables, para cada vector
energético utilizado en el edificio, se han obtenido del documento 'Factores de emision de CO2 y
coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector
edificios en Espafia', borrador propuesta de Documento Reconocido publicado por el IDAE con fecha

3/03/2014, conforme al apartado 4.2 de CTE DB HE 0.

L. cef,total cep,nr
Vector energético (kWh  (kWh/ feep (kWh  (kWh/
/afio) (m2-a)) /afio) (m2-a))
Gas natural 3552.6 41.4 1.19 4227.6 49.3
Electricidad 891.9 10.4 2.461 2195.0 25.6

donde:

Cet.otai: CONsumo energético total de energia en punto de consumo, kWh/(m=2-afio).
feen: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
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Cepnr: Consumo energético total de energia primaria de origen no renovable, kWh/(m2-afio).

2.5.- Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia no renovables. Para ello, se realiza una simulacién anual por
intervalos horarios de un modelo zonal del edificio, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la
distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico, determinando,
para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Util aportada, la energia final consumida, y la
energia primaria equivalente, desglosando el consumo energético por equipo, sistema de aporte y vector
energético utilizado.

La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 0, al considerar los
siguientes aspectos:
- el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
- la demanda energética de calefaccidon y refrigeracion calculada conforme a los requisitos establecidos
en CTE DB HE 1;
- la demanda energética de agua caliente sanitaria, calculada conforme a los requisitos establecidos en
CTE DB HE 4;
- el dimensionado y los rendimientos operacionales de los equipos técnicos de produccion y aporte de
calor, frio y ACS;
- la distincion de los distintos vectores energéticos utilizados en el edificio, junto con los factores de
conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables;
-y la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela del
edificio.

3.6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

3.6.2.1. Exigencia Basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

3.6.2.2. Ambito de aplicacion

Para el presente proyecto de ejecucién es de aplicacion el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacion) y de produccidon de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de
las personas.

3.6.2.3. Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Disefio y dimensionado", 1.T.02
"Montaje", I.T.03 "Mantenimiento y uso" e 1.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente
a la justificacién del cumplimiento del RITE.

3.6.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica HE 3:
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion, recogido en el apartado 1.1. Por tanto, no existe la
necesidad de justificar el cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.

3.6.4. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
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El Plan Especial del Casco Histérico prohibe la colocacién de elementos adosados a las cubiertas inclinadas
tradicionales, mas aun elementos reflectantes como son las placas solares. Por lo que no procede justificar
este punto.

3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la Exigencia Basica
HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
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4 CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES
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4.1 ICT. NORMATIVA DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES
DE TELECOMUNICACIONES
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4.1.1. ICT - Normativa de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones

Objeto

El objetivo principal del Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, es el de garantizar a los usuarios el
acceso a los distintos servicios de telecomunicacion.

La infraestructura prevista para el acceso a los servicios de telecomunicaciones (Art. 1.2 del R.D. 1/1998)
debe cumplir las siguientes funciones:

- RTV: Captar y adaptar las senales de radiodifusidon sonora y television terrestre, y distribuirlas hasta
los puntos de conexidn situados en las distintas viviendas, locales o estancias comunes del edificio.

- RTV-SAT: Distribuir las sefales de radiodifusion sonora y televisién por satélite hasta los puntos de
conexion situados en las distintas viviendas, locales o estancias comunes del edificio.

- STDP: Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

- TBA: Proporcionar el acceso al servicio de telecomunicaciones de banda ancha.

Aplicacion

A todos los edificios y conjuntos inmobiliarios en los que exista continuidad en la edificacion, de uso
residencial o no, y sean o no de nueva construccion, que estén acogidos o deban acogerse, al régimen de
propiedad horizontal regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, modificada por la Ley 8/1999, de 6 de
abril.

A los edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento por plazo superior a un
afio, salvo los que alberguen una sola vivienda.

Proyecto arquitectonico

El arquitecto debe adoptar las prescripciones técnicas contempladas en el anexo III del reglamento
346/2011, de 11 de marzo, "Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de
telecomunicaciones", situando y dimensionando las canalizaciones, recintos, y elementos complementarios
gue alberguen la infraestructura comuin de telecomunicaciones de la edificacion.

Los contenidos que deben estar incluidos en los proyectos Basicos y de Ejecucidn realizados por el
arquitecto autor del proyecto son:

Proyecto basico

- Memoria: Mencion del cumplimiento de la normativa y relacion de los servicios de
telecomunicaciones garantizados por la infraestructura.

- Planos: Se deben situar y dimensionar los recintos de instalaciones de telecomunicacién, de
igual modo que se incluyen otros locales de instalaciones (cuarto de contadores, cuarto de
calderas, centros de transformacion, etc.).

- Presupuesto: Se incluirdn, en los diferentes capitulos, las valoraciones econdmicas de la
ejecucion de recintos y canalizaciones.

Proyecto de ejecucion

- Memoria: Mencién expresa de la observancia de la normativa en vigor, dotacion de servicios
prevista en la edificacion asi como sus accesos y descripcion de las tipologias, materiales y
dimensiones de los recintos, canalizaciones, arquetas y registros necesarios para ejecutar la
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instalacion. En el caso de los recintos, es conveniente definir las caracteristicas constructivas
que indica el reglamento (sistema de ventilacidn, puesta a tierra, instalaciéon eléctrica, etc.).
Prevision del nimero de registros de toma de cada vivienda, local, oficina o estancia comun de
la edificacion.

- Planos: Situacion, caracteristicas constructivas y dimensiones de las arquetas, recintos y
registros de la instalacién. Localizacion de las canalizaciones o conducciones verticales y
horizontales de la edificacion que llegan hasta cada vivienda, local, oficina o estancia comun.

- Pliegos: Con las caracteristicas que deben cumplir las unidades de obra previstas.

- Presupuesto: En las mediciones y en el presupuesto se incluiran las partidas que sean necesarias
para la ejecucion de todos los recintos y canalizaciones que sirvan para acoger las redes de
telecomunicaciones.

Ademas de estas indicaciones, que es obligatorio incluir en el proyecto arquitecténico, el proyecto se ha de
acompafar de un Proyecto de Instalaciones Comunes de Telecomunicaciones firmado por un ingeniero de
telecomunicacion o un ingeniero técnico de telecomunicacion.

Normativa aplicable

Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicacién (BOE 28/02/98).

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el
interior de las edificaciones (BOE 11/03/2011).

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Instruccidon de 12 de enero de 2000, de la Secretaria General de Comunicaciones, sobre personal
facultativo competente en materia de telecomunicaciones para la elaboracion de los proyectos de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones en edificios.

Estudio de necesidades

En viviendas se colocaran, al menos, los siguientes registros de toma:

a) En cada una de las estancias principales: dos registros para tomas de cables de pares trenzados, un
registro para toma de cables coaxiales para servicios TBA y un registro para toma de cables coaxiales
para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos bafios y trasteros: un registro para toma de cables de pares
trenzados y un registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

c) En la cercania del PAU: un registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en estancias, y en las estancias comunes de la edificacion,
habrd un minimo de tres registros de toma, uno para cada tipo de cable (pares trenzados, coaxiales para
servicios de TBA y coaxiales para servicios de RTV).

Cuando no esté definida la distribucion en planta de los locales u oficinas, no se instalaran registros de
toma. El disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi como su realizacién futura, sera
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responsabilidad de la propiedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de distribucion en
estancias.

Tipo de proyecto: Edificio de viviendas plurifamiliar
Nombre del edificio:

Situacion:

Municipio: Toledo

Provincia: Toledo

Namero de plantas: 5

NUmero de viviendas: 2

Ndmero de locales comerciales: 2
NUmero de oficinas: 0

NUmero de estancias comunes: 0

El nimero y distribucidn por plantas de los distintos tipos de unidades de ocupacién es el siguiente:

S Numero de unidades de ocupacién y estancias comunes
Vivienda tipo A Local comercial TOTAL
Planta 2 2 0 2
Planta baja 0 2 2
TOTAL 2 2 4

A continuacién se describe la distribucidon para cada uno de los tipos de vivienda:

Descripcion de las viviendas por tipo

Tipo \ Estancias Registros de toma por servicio
Dormitorios|Bafios|Aseos|Salén|Cocina| RTV | STDP-TBA | TBA-COAX
Tipo A (V2, Planta 2) 1 1 0 1 0 2 2 2
Leyenda

RTV Toma de radio y television
STDP-TBA Servicio de telefonia disponible al publico y telecomunicaciones de banda ancha
TBA-COAX Telecomunicaciones de banda ancha mediante cable coaxial

A continuacién se describe la distribucién para los locales comerciales:

Descripcion de los locales comerciales

Referencia

Superficie

((m2))

Registros de toma por servicio

RTV

STDP-TBA

TBA-COAX

LOCAL 1

39.3

1

1

1

LOCAL 2

29.1

1

1

1
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Arqueta de entrada

Su ubicacion dependera del resultado obtenido en la consulta e intercambio de informacién a que se hace
referencia en el articulo 8 del RD 346/2011, y tendra las dimensiones interiores siguientes:

Elemento Cantidad / Dimensiones
Arqueta de entrada| 1/ 400x400x600 mm

Recintos de instalaciones de telecomunicaciones

Se instalara tanto un recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RITI) como un recinto de
instalaciones de telecomunicacion superior (RITS) de dimensiones:

Elemento Cantidad / Dimensiones
Recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior |1 / 2000x1000x500 mm
Recinto de instalaciones de telecomunicacién superior|l1 / 2000x1000x500 mm

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Estardn equipados con un sistema de escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables
necesarios. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Tendran
una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun
para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado tanto en obra como
posteriormente, permitiéndose el acceso sélo a los distintos operadores, para efectuar los trabajos de
instalacion y mantenimiento necesarios.

A los efectos especificados en el DB SI, los recintos de telecomunicacion tendran la misma consideracién
que los locales de contadores de electricidad y que los cuadros generales de distribucion, esto es, se
consideraran locales de riesgo especial bajo.

Tendran una puerta de acceso metalica de dimensiones minimas 180x80 cm en el caso de recintos con
acceso lateral y 80x80 cm para recintos de acceso superior o inferior, con apertura hacia el exterior, y
dispondran de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos recintos
estard controlado tanto en obra como posteriormente, permitiéndose el acceso sdélo a los distintos
operadores, para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas, comunes a todos ellos, seran las siguientes:

- Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

- Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos equipos de la ICT que deban
instalarse.

- Sistema de toma de tierra: se hara segun lo dispuesto en el apartado 7.1 del anexo III del Reglamento
ICT, y tendra las caracteristicas generales que se exponen a continuacion.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara, esencialmente, de un anillo interior
cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora, también de cobre y
solida, cuya mision es servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible
y de dimensiones adecuadas, y estara conectado directamente al sistema general de tierra de la edificacién
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en uno o mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccién o de equipotencialidad y los demas
componentes o equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos, a una altura que permita
su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexion de la barra colectora al
terminal general de tierra de la edificacion estaran formados por conductores flexibles de cobre de un
minimo de 25 mm?2 de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas y demas elementos metalicos
de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en la edificacion existiese mas de una toma de tierra de
proteccidén, deberan estar eléctricamente unidas.

Para las instalaciones eléctricas de los recintos, se habilitard una canalizacidn eléctrica directa desde el
Cuadro de Servicios Generales de la edificacion hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con
aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm?2 de seccidén, que ird en el interior de un tubo de 32 mm de
diametro minimo o canal de seccion equivalente, de forma empotrada o superficial. Dicha canalizacién
finalizard en el correspondiente cuadro de proteccidén, que tendrd las dimensiones suficientes para instalar
en su interior las protecciones minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50%. Dichas
protecciones minimas se indican a continuacion:

« Interruptor general automatico de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal
minima 25 A, poder de corte minimo 4,5 kA.

« Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima 25
A, intensidad de defecto 30 mA.

« Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del recinto: Tension
nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte minimo 4,5 KA.

« Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de corriente del
recinto: Tensiéon nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4,5 KA.

En los recintos donde se ubicardn los equipos de cabecera, se dispondrda ademas de los siguientes
elementos:

« Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la
infraestructura de radiodifusion y television: Tensidn nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A,
poder de corte minimo 4,5 KA.

Los citados cuadros de proteccidn se situaran lo mas cerca posible de las puertas de entrada, tendran tapa,
y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de
la llama o metalicos. Deberan tener un grado de proteccién minimo IP 4X e IK 05. Dispondran de bornas
para la conexidn del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra, con una capacidad minima
de 16 A. Se dotaran con cables de cobre con aislamiento de 450/750 V y de 2x2,5 + T mm?2 de seccién. En
los RITS se dispondra, ademas, las bases de toma de corriente necesarias para alimentar las cabeceras de
RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacién de, al
menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizaciéon por posibles compafias operadoras de
servicios de telecomunicacion.

Asi mismo, y con la misma finalidad, desde la centralizacion de contadores se instalardn al menos dos
canalizaciones hasta el RITI y una hasta el RITS, todas ellas de 32 mm de diametro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion se alimentardn también los servicios de
telecomunicacion, para lo cual estara dotado con al menos los siguientes elementos:
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- Caja para los posibles interruptores de control de potencia (ICP).

- Interruptor general automatico de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal
minima 25 A, poder de corte minimo 4,5 KA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tensién nominal 230/400 Vca, intensidad nominal minima
25 A, intensidad de defecto 30 mA.

- Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

Se habilitaran los medios necesarios para que exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux, asi como un
aparato de alumbrado de emergencia que, en cualquier caso, cumplird las prescripciones del vigente
Reglamento de Baja Tension.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto
vertical y aspirador estatico, o de ventilacidn mecanica que permita una renovacién total del aire del local
al menos dos veces por hora.

Para la identificacién de los recintos de telecomunicaciones, se dispondra, en un lugar visible y a una altura
de entre 1,2 y 1,8 metros, una placa de identificacion donde aparecera el nimero de registro asignado por
la Jefatura Provincial de Inspeccidon de Telecomunicaciones a este proyecto técnico de instalacion. Dicha
placa sera de material resistente al fuego y tendra unas dimensiones minimas de 200x200 mm.

Canalizaciones

Salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacion no podran alojarse en el mismo
compartimento utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente
pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo, con una separacion entre la
canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, 100 mm para trazados
paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacion interior de usuario, donde la distancia de 30
mm sera valida en todos los casos.

A continuacion se enumeran y describen estos elementos:

Elemento Dimensiones (Servicio)
Canalizacion externa enterrada 3063 mm (2 TBA+STDP, 1 reserva)

5@50 mm (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares trenzados, 1 cable
coaxial, 1 cable de fibra optica, 1 reserva)

3@25 mm (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares trenzados y cable de
fibra optica, 1 TBA)

4@32 mm (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares trenzados, 1 cable
coaxial, 1 cable de fibra dptica)

1020
2020
Canalizacion interior de usuario 3020
6020
9020

Canalizacion principal

Canalizacion secundaria

Registros

Pagina 199 - 301



Proyecto BASICO Y EJECUCION DE ACONDICIONAMIENTO Y REHABILITACION DE EDIFICIO.
Situacion Calle Aljibillo, 3 c¢/v Travesia Aljibillo, 2. TOLEDO.
Promotor Consorcio de la Ciudad de Toledo.

Fecha Abril 2015. Arquitecto: José Antonio Rosado Artalejo. 1. Memoria

A continuacidn se enumeran y describen estos elementos:

Elemento Cantidad / Dimensiones

Registros secundarios 2 / 450x450x150 mm
Registros de terminacién de red 4 / 500x600x80 mm
1/ 360x360x120 mm
2 / 100x160x40 mm
Registros de toma 23 / 64x64x42 mm

Registros de paso

Esquema de instalaciones comunes de telecomunicacion (canalizaciones vy
recintos)

. Leyenda
E- Fecnto
= ]
I u FTS [2000x1 000300 er)
2040 A
e M) (20001 DKES00 o)
Fegtron
(] |Peourn o pasa para canmizaciones securaana & ntenor (360606120 )

Regatrn SecuUnTang (430ub50x 150 )

I8 |arauets ve errana anomsconsinn mm)
[T [reoatras e semnacitn ge rea S000040 mm)

Canaknaciones
V2 3963 _[Canmuseitn eeerna erterrad

5@50

[2 TSSO, 1 reserva)

Canakracn oe eni: m

[ — 1| catie e pares o cable o panes Fenzados, 1 sabie

fb : — | coamal, I:x—'ed!‘:l)u;ka. |If! 1
] i ter o
5050
% | i i s
<5

(1 TV, 1 eable 6 pares o cadle 08 Fares RO, | Catk

W1 T [sistema e captacion

cabie fe panes o Cabie e pares enzacas § Cacke

LOCAL 2

oy
L ]
5050 G | 4232 =
9B,
=

5@50

Esquema de instalaciones comunes de telecomunicacion (red interior de
usuario)
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V2 (Planta 2) V1 (Planta 2) LOCAL 2 (Plarta baja) LOCAL 1 (Planta baja) B

En todo caso, esta sucinta memoria no puede sustituir al proyecto especifico redactado por un ingeniero de
telecomunicaciones.
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4.2. RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN
EDIFICIOS
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4.2.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios

4.2.1.1. Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de
forma que:

» Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacion de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

» Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

4.2.1.1.1. Exigencia de bienestar e higiene
4.2.1.1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado
1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.13

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Referencia Condiciones interiores de disefo
Temperatura de verano/ Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafo / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Local sin climatizar 24 20
Salon / Comedor 24 21 50

4.2.1.1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del
apartado 1.4.2
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4.2.1.1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

4.2.1.1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en
la instruccion técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacién la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia  |Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m3/h) (m3/(h-m?2)) (m3/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Salon / Comedor 10.8 2.7

4.2.1.1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible con
su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

4.2.1.1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente al ruido del CTE conforme a
su documento basico.

4.2.1.1.2. Exigencia de eficiencia energética

4.2.1.1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la
generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1
4.2.1.1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida
por los equipos de transporte de fluidos.

4.2.1.1.2.1.2. Cargas térmicas
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4.2.1.1.2.1.2.1. Cargas maximas simultaneas

A continuacidon se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos
de recintos:

Calefaccion

Conjunto: 2
) ) Ventilacién | Potencia
. Carga interna sensible — P - ; P

Recinto Planta (kcal/h) Caudal| Carga total | Por superficie [Maxima simultdnea|Maxima

(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/(h-m2)) (kcal/h) (kcal/h)

DORMITORIO VIV1 Planta 2 280.18 36.00 226.50 41.10 506.69 506.69
DORMITORIO VIV2 Planta 2 256.09 36.00 226.50 57.57 482.60 482.60
SALON COMEDOR VIV1|Planta 2 358.58 64.80 407.71 45.84 766.28 766.28
COMEDOR VIV2 Planta 2 435.85 64.80 407.71 67.90 843.56 843.56
SALON VIV2 Planta 2 297.99 64.80 407.71 48.83 705.70 705.70
BANO VIV1 Planta 2 38.39 54.00 169.88 42.41 208.27 208.27
BANO VIV2 Planta 2 66.74 54.00 169.88 68.02 236.61 236.61
COCINA VIV1 Planta 2 82.62 53.22 167.42 33.83 250.04 250.04
COCINA VIV2 Planta 2 79.30 40.66 127.91 36.69 207.21 207.21

Total 468.3 | Carga total simultanea 4207.0

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.

4.2.1.1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)
Diciembre Enero Febrero
2 4.89 4.89 4.89

4.2.1.1.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes
de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

4.2.1.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias

4.2.1.1.2.2.1.1. Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este
método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didmetro exterior de la
tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El célculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segln la norma UNE-EN ISO 12241,
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4.2.1.1.2.2.1.2. Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de invierno: -2.7 °C
Velocidad del viento: 4.4 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los aislamientos empleados, ademas
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

7 Aai €ai L L @

Tuberia ? Wm0y | mm) | | ) (kealm) | (kealihy
Tipo 1 20 mm 0.037 25 7.69 7.68 11.80 181.4
Tipo 1 25 mm 0.037 25 6.55 6.51 13.43 175.4

Total 357

Abreviaturas utilizadas

(%) Diametro nominal Lret. Longitud de retorno

Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion por

Aaisl. |Conductividad del aislamiento D cal. unidad de longitud

€,is). |[Espesor del aislamiento (eal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp. |Longitud de impulsién

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de
espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 25 % al
calculo de la pérdida de calor.

4.2.1.1.2.2.1.3. Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas en
las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del
apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

7 Aai €ai L; L @

Tuberia 0 WimKk) | mm) | G| ) (kealm) | (kealihy
Tipo 2 20 mm 0.037 25 0.91 0.91 6.11 11.2
Tipo 2 25 mm 0.037 25 1.03 1.03 6.95 14.3

Total 25
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. ais. €aisl. Limp. Lret. Dm.cal. Jcal.
Tuberia aisl aisl mp el m.cal ca
° (W/(m-K)) (mm) (m) (m) (kcal/(h-m)) (kcal/h)

Abreviaturas utilizadas

(%) Diametro nominal Lret. Longitud de retorno

Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccion por

Aaisl. | Conductividad del aislamiento D cal. unidad de longitud

€,is). |[Espesor del aislamiento (cal. |Pérdidas de calor para calefaccion

Limp. |Longitud de impulsién

Tuberia Referencia

Tuberia de distribucion de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exterior y 1,8 mm de
espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 2

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.

4.2.1.1.2.2.1.4. Pérdida de calor en tuberias
La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

. Potencia de calefaccion
Equipos (kW)
Tipo 1 (x2) 7.86
Total 15.72
Equipos Referencia

Bomba de calor no reversible, aire-agua, potencia calorifica nominal de 8 kW (temperatura
himeda de entrada del aire: 2°C; temperatura de salida del agua: 35°C), COP = 3,3, refrigerante
Tipo 1 |R-407C, limites operativos en modo calefaccion: entrada de aire entre -20°C y 40°C, salida de
agua entre 15°C y 60°C, carcasa de acero galvanizado y esmaltado al horno, dimensiones
1182x784x1116 mm

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el siguiente:

Calefaccidn

Potencia de los equipos| (. |Pérdida de calor
(kW) (kcal/h) (%)
7.86 223.9 2.8
7.86 220.6 2.8

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.
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4.2.1.1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.2.1.1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

4.2.1.1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

4.2.1.1.2.3.1. Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
gue se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

4.2.1.1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcidon de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccidn por agua en viviendas se incluye una valvula termostatica en
cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidon de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, més control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.
THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
2 THM-C1

4.2.1.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Catigorl Tipo Descripcién

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 |Control por tiempo  |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
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Catzgorl Tipo Descripcion
IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefal de presencia
IDA-C5 Control_ por El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion
IDA-C6 | Control directo iEnltselrsi'g)(?—ma esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-CL1.

4.2.1.1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del
apartado 1.2.4.5

4.2.1.1.2.4.1. Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un elevado
bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los espacios
interiores y su orientacidon, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

4.2.1.1.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucidon solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificacién de su
documento basico.

4.2.1.1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de
energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sdlido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

4.2.1.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacidon un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia

Bomba de calor no reversible, aire-agua, potencia calorifica nominal de 8 kW (temperatura
himeda de entrada del aire: 2°C; temperatura de salida del agua: 35°C), COP = 3,3, refrigerante
Tipo 1 |R-407C, limites operativos en modo calefaccidn: entrada de aire entre -20°C y 40°C, salida de
agua entre 15°C y 60°C, carcasa de acero galvanizado y esmaltado al horno, dimensiones
1182x784x1116 mm

4.2.1.1.3. Exigencia de seguridad

4.2.1.1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generaciéon de calor y
frio del apartado 3.4.1.
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4.2.1.1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacién cumplen con lo establecido en la instruccidn
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

4.2.1.1.3.1.2. Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccion
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

4.2.1.1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacidon de los productos de la combustidon de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible
evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

4.2.1.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sé6lidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

4.2.1.1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

4.2.1.1.3.2.1. Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo que
sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexidn de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal DN DN
(kW) (mm) (mm)
P<70 15 20
70 < P< 150 20 25
150 < P <400 25 32
400 < P 32 40

4.2.1.1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro minimo segun la
siguiente tabla:

. . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
P<70 20 25
70 < P< 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.
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4.2.1.1.3.2.3. Expansioén y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de expansién de tipo
cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El diseno y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos en la
obra se han realizado segln la norma UNE 100155.

4.2.1.1.3.2.4. Dilatacion, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica 1.3.4.2.6
Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

4.2.1.1.3.2.5. Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacidon, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

4.2.1.1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

4.2.1.1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del
apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacidn, la sefializacidén y la medicion de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE
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4.3 REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
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4.3.1. REBT - Reglamento electrotécnico de baja tension

4.3.1.1. Distribucion de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga esta lo mas equilibrada posible.

| CGP-1
Planta Esquema Peuc [W] Potencia Eléctrica [W]
R S T
\ 1 CGP-1 - 24260.0 15431.8 14950.0
1 - 24260.0 15431.8 14950.0
1 Servicios comunes 1 12760.0 12760.0 - -
3 V2 (Cuadro de vivienda) 17250.0 5750.0 5750.0 5750.0
3 V1 (Cuadro de vivienda) 17250.0 5750.0 5750.0 5750.0
1 LOCAL 1 (Cuadro de local comercial) 3931.8 - 3931.8 -
1 LOCAL 2 (Cuadro de local comercial) 3450.0 - - 3450.0

V2 (Cuadro de vivienda)

N ) - . Potencia Eléctrica [W]
N© de circuito Tipo de circuito Recinto

R S T

C13 (ventilacién hibrida) C13 (ventilacién hibrida) - 400.0 - -
C14 (Climatizacion) C14 (Climatizacion) - 1250.0/1250.0({1250.0

C2 (tomas) C2 (tomas) - 1000.0 - -

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - 1400.0| -

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - 3450.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - - 2300.0

C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1300.0 -

C10 (secadora) C10 (secadora) - - 3450.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - - 5400.0

V1 (Cuadro de vivienda)
N ) N . Potencia Eléctrica [W]
N©° de circuito Tipo de circuito Recinto

R S T

C13 (ventilacién hibrida) C13 (ventilacién hibrida) - 400.0 - -
C14 (Climatizacion) C14 (Climatizacion) - 1250.0{1250.0(1250.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 1000.0

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - 1600.0 -

C7 (tomas) C7 (tomas) - 2700.0 - -

C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - 1300.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - - 5400.0

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - - 3450.0 -

C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - -

\ LOCAL 2 (Cuadro de local comercial)

NO de circuito

Tipo de circuito

Potencia Eléctrica [W]

Recinto
R

| s | T
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LOCAL 2 (Cuadro de local comercial)

N©O de circuito

Tipo de circuito

Potencia Eléctrica [W]

Recinto

S

T

C2 (tomas)

C2 (tomas)

1000.0

LOCAL 1 (Cuadro de local comercial)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 1000.0 -
Servicios comunes 1
- i N . Potencia Eléctrica [W]
N© de circuito Tipo de circuito Recinto
R S T
C2 (tomas) C2 (tomas) - 1900.0 - -
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 1600.0 - -
C13 (RITS) C13 (RITS) - 3680.0 - -
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 600.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1300.0 - -
C13(2) (RITI) C13(2) (RITI) - 3680.0 - -
4.3.1.2. Célculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Linea general de alimentacion
Datos de calculo
P Longitud . I I' c.d.t
Esquema calc Linea ¢ z
d (kW) (m) (A) (A) (%)
CGP-1 54.64 9.98 RZ1-K (AS) 5G16 78.87 100.00 0.45
Descripcion de las instalaciones
. . ) -, I Rinc I',
Esquema Linea Tipo de instalacion A) FCagrup (%) (A)
CGP-1 RZ1-K (AS) 5G16 Tubo enterrado D=75 mm 100.00 1.00 - 100.00
Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
a I ) I I I I I t; tr L
Esquema Linea C Fusible 2 z cu ccc ccp iccp ficcp max
< (A) (A) (A) (A) |(KA)| (kA) | (kA) | (s) | (s) | (m)
CGP-1 | RZ1-K (AS) 5G16 |78.87 80 128.00|100.00| 100 |12.000(3.438|0.44|0.09|175.67

Concentracion de contadores
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Concentracion de contadores
Pcaic Longitud Protecciones
Esquema (kW) (m) Lllnea
CC-1 54.6 - I: 160.00 A
Derivaciones individuales
\ Datos de calculo
P.ic | Longitud z I, I' |c.d.t|c.d.ta
Planta Esquema (kW) (m) Linea (A) A | (%) | (%)
1 Servicios comunes 1 12.76 2.27 ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 |55.48|84.00|0.09| 0.09
3 V2 (Cuadro de vivienda) 17.25| 18.16 ES07Z1-K (AS) 5G6 24.90|32.00(0.67| 0.67
3 V1 (Cuadro de vivienda) 17.25| 14.77 ES07Z1-K (AS) 5G6 24.90|32.00/0.55| 0.55
1 LOCAL 1 (Cuadro de local comercial) | 3.93 8.27 ES07Z1-K (AS) 3G6 17.09(/36.00/0.40| 0.40
1 LOCAL 2 (Cuadro de local comercial) | 3.45 | 16.30 ES07Z1-K (AS) 3G6 15.00|36.00(0.70| 0.70
Descripcion de las instalaciones
, . . g I R; I'
Esquema Linea Tipo de instalacién z |Fc nc ¢
. i (A) | Cori(%)| (A)
Servicios comunes 1 ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16, UPO S”pfnr:]'f'a' D=50 154,00 1.00| - |84.00
V2 (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 | PO 5”9‘;:2103' D=40 13500/ 1.00 | - 32.00
V1 (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 | PO S”p‘:f]'f'a' D=40 135 00/ 1.00 | - 32.00
LOCAL 1 (Cuadro de local comercial)  ES07Z1-K (AS) 3G6 | PO SUPeTAial D=32 136 55| 1 g0 | - 36.00
LOCAL 2 (Cuadro de local comercial))  ES07Z1-K (AS) 3G6 Tubo s”pﬁqr::'a' D=32 136.00 1.00| - [36.00
\ Sobrecarga y cortocircuito
Protecciones
f Ic v IZ Iz Icu Iccc Iccn ticco tficcn Lmax
Esquema =2 @ | PR W @ e k)| ) | ) s m)
Servicios comunes 1 ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 |55.48 63 100.80|84.00( 100 |6.904|3.249(0.78|0.06|384.45
V2 (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 24.90 25 40.00 [32.00|1006.904|1.172(0.35|0.07|230.67
V1 (Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 24.90 25 40.00 [32.00|100|6.904|1.336(0.27|0.05|230.67
LOCAL 1 (Cuadro de local comercial) ES07Z1-K (AS) 3G6 17.09 20 32.00 |36.00| 100 |6.904|1.828/0.14|0.02|293.58
LOCAL 2 (Cuadro de local comercial) ES07Z1-K (AS) 3G6 15.00 16 25.60 |36.00|100|6.904|1.257/0.30|0.03|358.82

Instalacion interior

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccién, que contara con los

siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos.
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Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos,
o varios interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos de cada uno de los
circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta
de tensién en una de sus fases.

La composicién del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

\ Datos de calculo de V2 (Cuadro de vivienda)

P Longitud 7 I I' c.d.t|c.d.t
Esquema calc Linea ¢ z ac
5 (kw)| (m) (A) | (A) [ (%) (%)
| V2 (Cuadro de vivienda) |
Sub-grupo 1
C14 (Climatizacion) 3.75| 2.54 | HO7V-K 5G1.5 | 6.37 |13.50/0.08| 0.75
Sub-grupo 2
C2 (tomas) 3.45 1.51 HO7V-K 3G2.5 |15.00/21.00/0.16| 0.83
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) |3.45| 18.13 HO7V-K 3G4 |15.79/27.00/0.43| 1.10
C13 (ventilacion hibrida) 0.40 3.15 HO7V-K 3G1.5| 1.74 |15.00|0.06| 0.73
Sub-grupo 3
C1 (iluminacioén) 1.40| 72.84 | HO7V-K 3G1.5 | 6.09 |15.00|0.66| 1.33
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 24.85 | HO7V-K 3G2.5 |15.00{21.00/0.71| 1.38
C10 (secadora) 3.45 6.70 HO7V-K 3G2.5 |15.79/21.00/0.71| 1.39
Sub-grupo 4
C7 (tomas) 3.45| 94.12 | HO7V-K 3G2.5 |15.00{21.00|1.25| 1.92
C3 (cocina/horno) 5.40 6.46 HO7V-K 3G6 [24.71/36.00(0.45| 1.12
Descripcion de las instalaciones
, . q .7 IZ Rinc qu
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)| (A)
C14 (Climatizacién) HO7V-K 5G1.5 1ubo S“p‘:g'f'a' D=32 14350 1.00 | - |13.50
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5| 1ub° S“p‘;ﬂr:]'nc'a' D=32 151.00/ 1.00 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)| HO7V-K 3G4 | pared de mamposteria (27.00| 1.00 | - |27.00
D=20 mm
C13 (ventilacion hibrida) HO7V-K 3G1.5 1P° S“pﬁ::]'f'a' D=32 115.00 1.00 | - |15.00
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| pared de mamposteria |{15.00| 1.00 | - |15.00
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria {21.00| 1.00 | - [21.00
D=20 mm
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Descripcion de las instalaciones
, . . e I R; I'
Esquema Linea Tipo de instalacién z |Fc nc 2
g P (A) |"9|(%)| (A)
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria [21.00| 1.00 | - |21.00
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria {21.00| 1.00 | - [21.00
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | pared de mamposteria |36.00| 1.00 | - |36.00
D=25 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'v2 (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
. g Guard: In I, I, Teu Teee Icco ticee | Licep
2L Linzz) ) Aut: In, curva (A | (A) |[(kAY| (KAY | (kA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
. ICP: 25
V2 (Cuadro de vivienda) IGA: 25
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 4 polos
C14 (Climatizacion) HO7V-K 5G1.5| 6.37 Guard: 10 14.50[13.50] 15 |2.353/0.856]0.09]0.04
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 [2.353|1.035/0.09|0.08
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | HO7V-K 3G4 |15.79 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00(27.00| 6 |2.353|/0.863|0.09|0.28
C13 (ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5| 1.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 6 |2.353/0.804|0.09|0.05
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 6.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 6 |2.353|0.492|0.09/0.12
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 |2.353|/0.741/0.09|0.15
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 [2.353|0.740/0.09|0.15
Sub-grupo 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20|21.00| 6 |2.353|0.578/0.09(0.25
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25|36.00| 6 |2.353|0.949/0.09(0.53
Datos de calculo de V1 (Cuadro de vivienda)
Pcaic | Longitud : I I', |cd.t|c.d.t
Esquema caic Linea N z ac
(kw)|  (m) (A) | (A) [ (%) (%)

V1 (Cuadro de vivienda) |

Sub-grupo 1
C14 (Climatizacion) 3.75| 2.13 | HO7V-K 5G1.5 | 6.37 |13.50/0.07| 0.61
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45| 129.20 | HO7V-K 3G2.5 |15.00{21.00|1.18| 1.72
C13 (ventilacién hibrida) 0.40 2.70 HO7V-K 3G1.5| 1.74 /15.00/0.05| 0.60
C10 (secadora) 3.45 6.83 HO7V-K 3G2.5 |15.79/21.00/0.73| 1.27
Sub-grupo 3
C1 (iluminacion) 1.60| 88.65 | HO7V-K 3G1.5 | 6.96 [15.00|0.72| 1.26
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) |3.45| 18.86 HO7V-K 3G4 |15.79|27.00(0.46| 1.00
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45| 26.49 | HO7V-K 3G2.5 |15.00{21.00/0.86| 1.40

Sub-grupo 4
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Datos de calculo de V1 (Cuadro de vivienda)
P Longitud . I I' c.d.t|c.d.t
Esquema calc Linea ¢ z ac
i (kw)|  (m) (A) | (A) [ (%) (%)
C2 (tomas) 3.45 1.95 HO7V-K 3G2.5 |15.00/21.00/0.21| 0.75
C3 (cocina/horno) 5.40 6.08 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00|0.42| 0.96
Descripcion de las instalaciones
, . q .7 IZ Rinc qu
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
C14 (Climatizacién) HO7V-K 5G1.5 1ubo S“p‘;ﬂrg‘c'a' D=32 141350 1.00 | - |13.50
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria {21.00| 1.00 | - [21.00
D=20 mm
C13 (ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5| 14P° S“pﬁ::]'f'a' D=32 14500 1.00 | - |15.00
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria [21.00| 1.00 | - |21.00
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5| pared de mamposteria [15.00| 1.00 | - [15.00
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)| HO7V-K 3G4 | pared de mamposteria (27.00| 1.00 | - |27.00
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafo y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5| pared de mamposteria [21.00| 1.00 | - |21.00
D=20 mm
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5| 1ub° S“p‘;ﬂrgnc'a' D=32 151.00/ 1.00 | - |21.00
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 | pared de mamposteria |36.00| 1.00 | - [36.00
D=25 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'vl (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Linea L Guard: In L L | I | lece | Teep | ticee | ticep
(A) Aut: In, curva (A) | (A) |(kA)| (KA) | (kA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
V1 (Cuadro de vivienda) II(EZ %g
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 4 polos
C14 (Climatizacién) HO7V-K 5G1.5] 6.37 Guard: 10 14.50/13.50] 15 |2.684]0.988/0.07/0.03
Sub-grupo 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 [2.684|0.636(0.07/0.20
C13 (ventilacién hibrida) HO7V-K 3G1.5| 1.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 6 |2.684/0.923/0.07|0.03
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 |2.684|0.796/0.07|0.13
Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 6.96 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 6 |2.684|0.535/0.07/0.10
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | HO7V-K 3G4 |15.79 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00(27.00| 6 [2.6840.931(0.07|0.24
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 6 [2.684|0.741|0.07/0.15
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Sobrecarga y cortocircuito 'vl (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
f Ic Guard: In IZ Iz Icu Iccc ICCD tit:<:c ticcu
Esquema Linea (A) Aut: In, curva (A) | (A) [(KA)| (KA) | (kA) | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Sub-grupo 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20|21.00| 6 |2.684/1.119/0.07|0.07
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00| 6 |2.684/1.068|0.07|0.42

Servicios generales

Los diferentes circuitos de las instalaciones de usos comunes se protegeran por separado mediante los

siguientes elementos:

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios interruptores diferenciales.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta
de tensidn en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

| Datos de calculo de Servicios comunes 1
P Longitud q I I', c.d.t | c.d.t
Esquema Gy | (m) Hinea @ | A @ | (%)
| Servicios comunes 1
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 1.60 60.45 HO7V-K 3G1.5 6.96 | 15.00 | 1.23 | 1.32
C2 (tomas) 3.45 45.55 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 21.00 | 1.86 | 1.95
C13 (RITS) 3.68 12.74 ES07Z1-K (AS) 3G6 16.00 | 36.00 | 0.58 | 0.67
C6 (iluminacion) 0.60 18.51 HO7V-K 3G1.5 2.61 | 15.00 | 0.32 | 0.41
C7 (tomas) 3.45 12.26 HO7V-K 3G2.5 15.00 | 21.00 | 0.60 | 0.69
C13(2) (RITI) 3.68 1.11 ES07Z1-K (AS) 3G6 16.00 | 36.00 | 0.05 | 0.14
Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion (k) R (5)'/’;3 (IA'Z)
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 15.00 | 1.00 - | 15.00
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm 21.00 | 1.00 - | 21.00
C13 (RITS) ES07Z1-K (AS) 3G6 Tubo superficial D=32 mm 36.00 | 1.00 - | 36.00
C6 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm 15.00 | 1.00 - |15.00
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 Tubo superficial D=32 mm 21.00 | 1.00 - | 21.00
C13(2) (RITI) ES07Z1-K (AS) 3G6 Tubo superficial D=32 mm 36.00 | 1.00 - | 36.00

Sobrecarga y cortocircuito 'servicios comunes 1'
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Protecciones
ICP: In
ESEE) Liza (k) Auf:u ?rr]d :aIJrr]va (IAZ) (k) (LI<CAU\) (Ilfi\c) (Ilff) t(iéc)c t(i?)D
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
| Servicios comunes 1 IGA: 63
Sub-grupo 1 Dif: 63, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 6.96 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 10 |6.525|0.450(0.19(0.15
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00| 10 |6.525|0.622|0.19|0.21
C13 (RITS) ES07Z1-K (AS) 3G6 |16.00 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25|36.00| 10 |6.525|1.424|0.19|0.23
C6 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 2.61 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 10 |6.525|0.595(0.19(0.08
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5 15.00 Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00| 10 |6.525|1.372|0.19|0.04
C13(2) (RITI) ES07Z1-K (AS) 3G6 |16.00 Aut: 25 {C',B',D"} 36.25|36.00| 10 |6.525|2.924|0.19|0.06

Locales comerciales

En la entrada de cada local comercial se instala un cuadro general de mando y proteccidn, que contiene los
siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos,
o varios interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos indirectos de cada uno de los
circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacién.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la falta
de tensién en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

\ Datos de calculo de LOCAL 2 (Cuadro de local comercial)

P Longitud 7 I r c.d.t|c.d.t
Esquema calc Linea ¢ z ac
: (kw)|  (m) (A) | (A) | (%) ] (%)
| LOCAL 2 (Cuadro de local comercial)
Sub-grupo 1
C2 (tomas) 3.45| 4.12 | HO7V-K 3G2.5 |15.00|21.000.44| 1.13
\ Descripcion de las instalaciones
7 H P - Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)| (A)
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 Tubo empotrado, en una rEﬁaﬁr]ed de mamposteria D=20 21.00 1.00 | - 121.00
\ Sobrecarga y cortocircuito 'local 2 (cuadro de local comercial)'
Protecciones
ICP: In
E L' Ic Guard: In IZ Iz Icu Iccc Iccp ti<:cc ticcp
squema In€a (A) Aut: In, curva (A) | (A) [(kA)| (kA) | (kAY | (s) | (s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
LOCAL 2 (Cuadro de local comercial) IGA: 16
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Sobrecarga y cortocircuito 'local 2 (cuadro de local comercial)'

Protecciones
ICP: In
f Ic Guard: In I Iz Icu ICCC Iccu ti<:cc ticcu
Esquema Linea ) Aut: In, curva W | A k] Ky | kA | © |
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5]15.00]  Aut: 16 {C',B',D'} 23.20[21.00] 6 [2.524]0.908< 0.01]0.10
\ Datos de calculo de LOCAL 1 (Cuadro de local comercial)
P Longitud . I r c.d.t|c.d.t
Esquema calc Linea ¢ z ac
E (kw)|  (m) (A) | (A) [ (%) ]| (%)
| LOCAL 1 (Cuadro de local comercial)
Sub-grupo 1
C2 (tomas) 3.45| 1.79 | HO7V-K 3G2.5 |15.00|21.000.19] 0.59
| Descripcion de las instalaciones
, . . -, I Rinc| I
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)| (A)
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 Tubo empotrado, en una I[’?’]anzed de mamposteria D=20 21.00 1.00 | - 121.00

Sobrecarga y cortocircuito 'local 1 (cuadro de local comercial)'

Esquema

Protecciones

Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos

ICP: In
Linea I Guard: In I L | Lu
(A) Aut: In, curva (A) | (A) [(kA)| (kA)

ICCC Iccu ti<:cc ticcu

(kA) | (s) | (9)

LOCAL 1 (Cuadro de local comercial) IGA: 20
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5[15.00]  Aut: 16 {C',B',D'} 23.20[21.00] 6 [3.671[1.470]< 0.01]0.04

Leyenda

c.d.t caida de tension (%)

c.d.t,. caida de tension acumulada (%)

1. intensidad de calculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor en
las condiciones de instalacion (A)

FCaqrup factor de correccidon por agrupamiento
porcentaje de reduccion de la intensidad

I

Rinc admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosién (%)
I intensidad maxima admisible corregida del
z conductor en las condiciones de instalacién (A)
I intensidad de funcionamiento de la proteccidon
2

(A)

Iy poder de corte de la proteccidon (kA)
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Teee
Iccp

Lmax
Pcak

ticcc
tmcp

tficcp

Leyenda

intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
(kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea
(kA)

longitud maxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

potencia de célculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al inicio de la linea (s)
tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al final de la linea (s)

tiempo de fusién del fusible para la intensidad
de cortocircuito (s)
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ANEJOS A LA MEMORIA.
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INSTALACION PARA LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

INDICE

1. CAUDALES DE VENTILACION EXIGIDOS

2. REDES DE CONDUCTOS EN GARAIJE

3. ABERTURAS DE VENTILACION

4. CONDUCTOS DE EXTRACCION
4.1. Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
4.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

5. ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES

6. VENTANAS Y PUERTAS EXTERIORES
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1. Caudales de ventilacion exigidos

El caudal de ventilacion minimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando los criterios de
ocupacion del apartado 2 y aplicando la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (I/s)
Por Por superficie atil En funcion de otros
ocupante (m2) parametros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local
2
Locale Cocinas
3 50 por local (1)
Trasteros y sus zonas 0.7
comunes ’
Aparcamientos y garajes 120 por plaza (2)
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina.
(2) Caudal considerado para la admisién mecéanica de aire.

Para la extracciéon mecanica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segin DB-SI 3: 8.2).

2. Redes de conductos en garaje

El nimero de redes de conductos de extraccion se obtiene, en funcion del nimero de plazas del
aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15 < P <= 80(2
80 1 + parte entera de P/40

3. Aberturas de ventilacion

El area efectiva total minima de las aberturas de ventilacion de cada local es la mayor de las obtenidas
mediante las férmulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilaciéon de un local en cm2.

Aberturas de admision (1) 4 * qv 6 4 * gva
Aberturas de ventilacion| Aberturas de extraccion |4 * qv 60 4 * qve
Aberturas de paso 70 cm2 6 8 * qvp

(1) Cuando se trate de una abertura de admisién constituida por una apertura fija, la dimensién que se obtenga de la tabla no podra
excederse en mas de un 10%.

Siendo:
‘gv': caudal de ventilacion minimo exigido en el local (I/s).

‘gva‘: caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admision del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisidn y de extraccién y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucién de los locales (I/s).
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‘gve': caudal de ventilacién correspondiente a cada abertura de extraccion del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisién y de extraccién y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales (I/s).

‘gvp': caudal de ventilaciéon correspondiente a cada abertura de paso del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
de admisiéon y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segun la distribucion de los locales (I/s).

4. Conductos de extraccion

4.1. Conductos de extraccidon para ventilacion hibrida

La seccién minima de los conductos se obtiene, en funcidn del caudal de aire en el tramo del conducto y de
la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el tramo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccién que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el nimero de plantas existentes entre la mas baja que vierte al
conducto y la Ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se sitla el edificio. Se obtiene aplicando
las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccion del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
qvt <= 100 ;2); 1 x 400 1x625 1x625
100 < qvt<=| 1x
300 400 1x625 1x625 1 x900
Caudal de aire en el tramo del |[300<qvt<=| 1x
conducto (1/s) 500 625 1x900 1x900 1x900
500 < qvt<=| 1x 1x900 + 1x
750 625 1 x 900 625 3 x 900
750 < qvt<=| 1x 1x900+ 1Xx 3x900 + 1x
1000 900 625 2 x 900 625

‘gvt’ es el caudal de aire en el tramo del conducto (gvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de
extraccion que vierten al tramo;

Zona térmica

Altitud (m)
<= 800 > 800

Provincia

Clase de tiro

Zona térmica
w X Y 4

N° de plantas

u b WNR
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La seccion minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que vierte.

4.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica

La seccion nominal minima de cada tramo de un conducto contiguo a un local habitable, se obtiene
aplicando la formula:

S >=2,5-qvt
'gvt’ es el caudal de aire en el tramo del conducto (I/s), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de
extraccion que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido
por la instalacién no sea superior a 30 dBA.

La seccidon nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante la férmula:

S >=1,5-qut

5. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las
pérdidas de presidn previstas del sistema.

Las pérdidas de presion se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante por unidad de
longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la formula de Darcy-Weisbach.

2

g

<

h
Mg L
L D,

3%}

*hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;

'f' factor de friccion del conducto;

‘De' diametro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el interior del conducto;

'g" aceleracion de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el caudal minimo
necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

6. Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada local es un veinteavo de
la superficie Util del mismo.
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1. Redes de distribucion
1.1. Condiciones minimas de suministro
Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
R Qmin AF Qmin A.C.S. I:’min
Tipo de aparato (m3/h) (m3/h) (m.c.a.)
Consumo genérico (agua fria) 2.00 - 10
Fregadero doméstico 0.72 0.360 10
Lavadora doméstica 0.72 0.540 10
Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 10
Lavabo 0.36 0.234 10
Bafera de menos de 1,40 m 0.72 0.540 10
Bidé 0.36 0.234 10
Inodoro con cisterna 0.36 - 10
Abreviaturas utilizadas

Qmin AF ‘Caudal instantaneo minimo de agua fria Pin|Presion minima
Qmin A.C.S_‘Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

1.2. Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didametros previos que posteriormente se han comprobado en funcidén de la
pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

)
£ 5,74
1=0,25] 1o +2
{ g(3,7-D Re°~"ﬂ

Factor de friccion

siendo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: Numero de Reynolds
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Pérdidas de carga

2
J=f(Re,e,) =
D 2¢g

siendo:

Re: Numero de Reynolds
¢+ Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Didametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros
obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha
partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto al
rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de
suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Tuberias de acometida y de alimentacion
Qc :197 X (Qt)0,21 - 057 (I /S)
siendo:

Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

Montantes e instalacion interior
Q, =0,682x (Q)"* - 0,14 (1/s)
siendo:

Qc: Caudal simultaneo
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Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

1.3. Comprobacion de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de
consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo y se evallan los elementos de la instalacién donde es conocida la perdida de
carga localizada sin necesidad de estimarla.

- se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas
de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presidon disponible que
queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo
mas desfavorable.

2. Derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en la
siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas
de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Consumo genérico (agua fria)
Fregadero doméstico
Lavadora doméstica
Lavavajillas doméstico
Lavabo

Bidé

Bafiera de menos de 1,40 m

Inodoro con cisterna

16
20
16
16

20
16
16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

. Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado —
Acero (') Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25
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3. Redes de A.C.S.

3.1. Redes de impulsion

Para las redes de impulsion o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de
agua fria.

3.2. Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacidon responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentaciéon, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los diametros en funcidn del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
14 1100
112 1800

2 3300

3.3. Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de
acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus
'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)'.

3.4. Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones
y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

4. Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

4.1. Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacion
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1. Red de aguas residuales
Red de pequeiia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desaglie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones vy
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado o publico).

) o \ Unidades de desaglie |Diametro minimo para el sifén y la derivacion individual (mm)
Tipo de aparato sanitario . L . S
Uso privado|Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxémetro) 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a

1,5m.

B
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nimero
maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

., Maximo nimero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2% 4 %

32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680

Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de unidades de desaglie y el
didmetro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:
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Diametro|Méaximo niimero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo nimero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 11